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1.3. RESENE O ODREPIVANjU OVLASCENOG LICA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13—odluka US, 50/2013—odluka US, 98/2013—odluka
US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19-dr. Zakon, 09/20 i 52/21) i odredbi Pravilnika o sadrzini,
nac¢inu 1 postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni
objekata (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 73/2019) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu E.1 — Elaborata zastite od pozara koji je deo Idejnog projekta (IDP) za novu gradnju objekta
“Grupa objekata u okviru Fabrike kreca "Zagrade" na KP 9882/1, KO Donja Bela Reka, Opstina Bor”
odreduje se:

Tanja Zabarac, dipl.inZ.tehn.............cocoovvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee s broj licence: 371 J586 10
Broj ovlas¢enja — licence MUP: 07 — 152/74-12
07 —152/73-12

Projektant: Ludan Engineering d.o.o.
Kozjacka 2, 11040 Beograd

Odgovorno lice/zastupnik: Mitra Milicevi¢, direktor
Potpis: A Lo
- -4
\
Broj tehnicke dokumentacije: 0328/20
Mesto i datum: Beograd, April 2022
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1.4 IZJAVA OVLASCENOG LICA

Kao odgovorno lice (odgovorni projektant) za izradu E.1 — Elaborat zastite od pozara koji je deo
Idejnog projekta (IDP) za novu gradnju objekta “Grupa objekata u okviru Fabrike kreca "Zagrade" na
KP 9882/1, KO Donja Bela Reka, Opstina Bor™:

Tanja Zabarac, dipl.inZ.tehn.

IZJAVLjUJEM

1. daje projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima br. 350-02-02020/2021-07,
4.2.2022, izdatih od strane Ministarstva gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture;

2. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata 1 pravilima struke;

3. daje projekat u svemu u skladu sa naCinima za obezbedenje ispunjenja osnovnih zahteva za
objekat propisanih elaboratima i studijama.

Odgovorni projektant: Tanja Zabarac, dipl.inZ.tehn.
Broj licence IKS: 371 J586 10
Broj licence MUP: 07 — 152/74-12; 07 — 152/73-12

Potpis: M% A :%.’?(Jc,l:/:c&%ﬁ
Broj tehnicke dokumentacije: 0328/20
Mesto i datum: Beograd, April 2022
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1. UvVOD

Predmet projekta je nova gradnja u kompleksu Fabrike kreca ,,Zagrade* u cilju povecanja kapaciteta
proizvodnje kreca.
Fabrika kreca ,,Zagrade (u daljem tekstu ,,Fabrika*) na katastarskoj parceli KP 9882/1, KO Donja
Bela Reka, Opstina Bor, Republika Srbija je u vlasnistvu kompanije Serbia Zijin Bor Copper d.o.o. (u
daljem tekstu ,,Kompanija“).
Projekat obuhvata novu gradnju pogona za proizvodnju kreca Sto podrazumeva i sve potrebne pratece
sisteme.
Kompanija planira izgradnju novog pogona sa dve nove automatizovane peci za proizvodnju kreca,
pojedinacnog kapaciteta 400 t/dan tj. 264.000 tona/g. Predvida se rad u tri smene od 8 sati, 330 dana
godisnje.
Nakon implementacija projekta, Fabrika kreca proizvodice sledece za potrebe topionice u Boru:

1. Kalcijum oksid (CaO) u koli¢ini od 140.000 t/g kreca sa sadrzajem aktivne materije preko 85

%.

2. Hidratisani kre¢ (Ca(OH),) Cistoce preko 70% sa kapacitetom 3.000 t/g.

3. Krec¢njacki prah 40.000 t/g.
Po izvodenju projekta bi se ukupni kapacitet fabrike pove¢ao na 800 t/d, odnosno 264.000 t/g.
Predmetni projekat, pored proizvodnog pogona sagledanog sa stanovista neometanog funkcionisanja
proizvodnog procesa, razmatra i zastitu zivotne sredine, bezbednost i zdravlja na radu i zastitu od
pozara, tako da mogucénost Stetnog uticaja na zivotnu sredinu ili zdravlja radnika budu minimalne.

2. TEHNICKI OPIS
OSNOVNE NAPOMENE: ZADATAK ELABORATA I USKLADENOST SA IDP

Elaborat zastite od pozara, kojim se utvrduju mere za zastitu od pozara, prilaze se idejnom projektu
(IDP) navedenog objekta. Pri tome treba napomenuti:
= Projektna dokumentacija se radi na osnovu baznog i detaljnog projekta, dobijenih od
Investitora Serbia Zijin Copper d.o.0. Bor, a izradenih od strane inostranog isporucioca
“Huachengboyuan Engineering Technology Group” Kina koji poseduje ,know how* za
povecanje kapaciteta proizvodnje kreca. Tehnoloski proces sa svim garancijama, oprema i
pripadajuce instalacije deo su isporuke ugovorene izmedu Investitora i Isporucioca. Ludan
Engineering doo formira projektnu dokumentaciju na osnovu podataka dobijenih od
Investitora kao posrednika prema isporu¢iocu tehnologije i opreme, a u cilju potvrde
usaglasenosti odabranih reSenja sa merodavnim propisima Republike Srbije.
= Prema tome, Ludan Engineering d.o.0. Beograd kao izradiva¢ projektne dokumentacije nema
odgovornost za projektna reSenja, nabavku, montazu i funkcionalnost opreme i pomo¢nih
sistema. U tom smislu, obim dokumentacije i njena detaljnost zavisi od ugovorenih klauzula
izmedu Investitora i isporucioca tehnologije i opreme (masina i pripadajucih instalacija), te je
Ludan Engineering doo mogao da uradi projekat samo u obliku koji omogucava da se stekne
uvid $ta sve postoji na opremi i pomoc¢nim sistemima koji se isporucuju kao paketi.

Ovim Elaboratom ¢e se sagledati i definisati ispunjenost mera zastite od pozara u odnosu na: lokaciju i
namenu objekta, arhitektonsko-gradevinski opis objekta sa izborom materijala konstrukcije, izbor
materijala za enterijer, procenu opasnosti od poZara i vatrootpornost pojedinih elemenata
konstrukcije, podelu objekta na pozarne sektore, procenu opasnosti od pozara i pregled zapaljivih
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materija, evakuacione puteve, hidrantsku mrezu za gasenje poZzara, izbor mobilne opreme za gasenje
pozara, tehnolosku opremu i masinske instalacije, elektricne i gromobranske instalacije, sisteme
automatske dojave poZzara, proracun poZarnog optere¢enja, proracun vremena evakuacije.

Zadatak FElaborata zastite od pozZara za predmetne objekte je da na osnovu procene
ugrozenosti od pozara, namene objekta, karakeristika objekta, vrste, koli¢ine i fizicko-hemijskih
osobina materija i materijala prisutnih u objektu, odredi i predvidi mere zastite od pozara u datim
uslovima:

v’ Fabrika kreca je u funkciji neometanog rada eksploatacije bakra, koristi se u procesu flotacije.

v’ Trenutni kapacitet fabrike je 130-140 t/d krea. Takode se, zbog loSeg stanja opreme,
proizvodi svega 8 t/d hidratisanog kreca (ukupni kapacitet je 20 t/d).

v" Planirani novoprojektovani kapacitet od 800 t/dan (za dve peéi), za rad u tri smene 330 dana u
godini, dovodi do godisnje proizvodnje kreca od cca 264.000 tona.

v' Fabrika kreca ¢e za potrebe topionice u Boru proizvoditi: 1. Kalcijum oksid (CaO) u koli¢ini
od 140.000 t/g kreca sa sadrzajem aktivne materije preko 85 %; 2. Hidratisani kre¢ (Ca(OH)2)
Cistoce preko 70% sa kapacitetom 3.000 t/g; 3. Krec¢njacki prah 40.000 t/g.

v" Tako se povecava kapacitet Fabrike kre¢a Zagrade projekat ne planira povecéanje broja radnika.

Elaboratom zastite od pozara, ¢e se u skladu sa propisima, definisati i predvideti mere na nacin
da predmetni objekti, zadovolje osnovne zahteve u pogledu zastite od pozara i eksplozija. Mere za
ispunjenje osnovnog zahteva ,,zaStita od pozara” treba da obezbede da se u slucaju dejstva pozara:
saCuva potrebna nosivost konstrukcije objekta u odredenom vremenskom periodu; spreci Sirenje vatre
1 dima u objektu; spreci Sirenje vatre na susedne objekte; omogucéi sigurna i bezbedna evakuacija ljudi,
odnosno njihovo spasavanje.

Idejni projekat (IDP) i Elaborat zaStite od poZara su uskladeni na nacin da je shodno
tehnickim normativima iz oblasti zaStite od pozara sagledana ispunjenost propisanih zahteva uz
primenu predvidenih mera, da bi predmetni objekat zadovoljio osnovne zahteve u pogledu zastite od
pozara. Elaborat zastite od pozara se radi u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara, (“Sl. glasnik RS”
br. 111/09 1 20/2015) i prate¢im podzakonskim aktima, propisima i standardima za tu vrstu objekata,
a shodno:

- USLOVIMA U POGLEDU MERA ZASTITE OD POZARA 09.8.1 broj 217-10-60/21 od
02.11.2021 godine izdatih od strane MUP R Srbije Sektor za vanredne situacije, Odeljenje za
vanredne situacije u Boru, Odsek za preventivnu zastitu.

Ovaj Elaborat ne podleze tehnic¢koj kontroli, ve¢ tehnicka kontrola samo proverava primenu
mera predvidenih elaboratom u projektima.

2.1 LOKACIJA I NAMENA OBJEKTA

-Izvod iz IDP 2.1 — arhitektura-

POLOZAJ KOMPLEKSA. Fabrika kre¢a locirana je u blizini rudnika kre¢njaka visokog kvaliteta, u
Sirem podruc¢ju Bora kojem administrativno pripada, i sa kojim je dobro povezana drumskim i
zelezniCkim saobracajnicama. Fabrika i1 rudnik nalaze se, vazduSnom linjjom, na oko 11 km
jugoistocno od Bora, i na oko 5 km juzno od sela Donja Bela Reka

Regionalni put Majdanpek-Bor-Zajecar koji prolazi u neposrednoj blizini Fabrike, povezuje fabriku
sa Borom, a samim tim i sa autoputem E-75.

Postrojenje je pozicionirano u centralnom delu novoformirane gradevinske parcele, Sto u postojeCem
stanju katastarskih parcela odgovara KP 9982/1, K.O. Donja Bela Reka, Opstina Bor.

-Kraj izvoda iz IDP 2.1 — arhitektura-
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Planirano je da se izgradnja grupe objekata za povecanje kapaciteta Fabrike kreca ,,Zagrade™ u
vlasniStvu kompanije Serbia Zijin Copper doo Bor, realizuje na kat. parceli br. 9882/1 KO Donja
Bela Reka, opstina Bor.

U slucaju pozara racuna se na dejstvo teritorijalne profesionale vatrogasno-spasilacke jedinice iz
Bora, Trg oslobodenja bb koja se nalazi na udaljenosti od oko 15 km od predmetnih objekata.
Moguce je i1 sadejstvo sa teritorijalnom vatrogasnom jedinicom iz Zajecara, Hajduk Veljkova 127.

S obzirom na ovu udaljenost VSJ Bor i uobi€ajenu srednju brzinu kretanja vatrogasnog vozila u
gradskim/prigradskim uslovima v=50 km/h, vreme cekanja na dolazak vatrogasnog vozila je
priblizno 18 min. S obzitom na udaljenost od 20 km, vreme ¢ekanja do dolaska vatrogasnog vozila iz
Zajecara bi bilo oko 20 min.

BartporacHo
cnacHnadKa jeguHUUa
IL OHba
Makeu 360 Beﬂa Peka
Ouipens Etno restoran

Lastino Gnezdo

Bop,

300 BpT BOp @

BpecToBall
354

9 Gooale

Vreme kretanja vozila iz Bora: T= 15/60= 0.3 h=18 minuta S$to je nesSto iznad granice korisnog
dejstva (15 minuta). KoriS§¢enjem programa Google Earth pro dobija se takode vreme kretanja vozila
od oko 18 minuta.

Namena objekata je prerada mineralnih sirovina 1 proizvodnja kreca CaO, hidratisanog kreca

Ca(OH); 1 kre¢njackog praha.

2.1.1 PRISTUPNE SAOBRACAJNICE

-Izvod iz Lokacijskih uslova-

Pristup fabrici kre¢a je moguce ostvariti prek o postojeeg drzavnog puta IIA reda br.165 koji
prolazi u neposrednoj blizini fabrike, sa kojim je fabrika povezana postojeCom pristupnom
saobracajnicom, koja se ukrsta sa postoje¢om prugom u km 238+776.

Saobracaj u privredno-industrijskom kompleksu ,,Zagrade” je u zatvorenom rezimu funkcionisanja,
sa portirnicom 1 kontrolnim punktom na ulazu u kompleks. U severoistocnom delu predviden je
interni prikljuak do rudarskog kopa. Sve saobracajnice u kompleksu su u rezimu dvosmernog
kretanja vozila, osim protivpozarnog puta u jednom delu fabrike, koji imajednosmeran rezim
(kolovoz §irine 3,5m). Sirine saobracajnica su predvidene za kretanje teretnih vozila, sa progirenjima,
mestima za okretanje merodavnih vozila i manipulativnim povrSinama.

Prikljucak na drzavni put IIA reda br. 165 (deonica 16503) Porecki most - Klok ocevac — MiloSeva
Ku la - Zagrade - Rgotina - VraZogrnac - Zajecar - Zvezdan je postojeci a planira se rekonstrukcija
istog u ciljuju: povecane bezbednosti saobracaja.

-Kraj Izvoda iz Lokacijskih uslova-
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Projektovano i postojeée saobracajno reSenje poseduje karakteristike koje zadovoljavaju zahteve
Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu skladiSta od pozara i eksplozija ("Sl. list SFRJ", br.
24/87) 1 Pravilnika o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za
vatrogasna vozila u blizini objekta povecanog rizika od pozara (,,SI. list SRJ* br. 8/95):

- prilaz za vatrogasna vozila za mala skladiSta je najmanje sa jedne strane,

- nosivost kolovoza saobracajnica od 10 tona osovinskog pritiska,

- najmanja Sirina saobracajnica za jednosmerno kretanje vozila je veca od 3,5 metara, a za

dvosmerno kretanje vozila je 6 m.

- unutra$nji radijus krivine okretnice 7 metara, a spoljasnji 10,5 metara.

Saobracajnice su definisane Pravilnikom o tehnickim normativima za pristupne puteve,
okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini objekata povecanog rizika od pozara (,,S1.list
SRJ*“ br. 8/95). U smislu Pravilnika:

Pristupni put za vatrogasna vozila je deo javnog puta ili posebna saobracajnica kojom se
prilazi objektu, a kojoj najudaljenija tacka kolovoza nije dalja od 25 m od gabarita objekta.

Okretnica je uredeni deo puta na kome se menja smer kretanja vozila za vise od 120°. Plato je
uredeni proSireni dio puta po kome se kre¢u vatrogasna vozila i na kome se organizuje 1 izvodi
vatrogasna intervencija.

Karakteristike vozila sa nadgradnjom u skupljenom polozaju su: Sirina - b < 2,5 m; visina - h
< 3,7m; duzina - L < 14m; unutrasnji radijus krivine - r > 6,2 m; osovinsko optere¢enje - q < 13 kN;
racuna se da su vozila troosovinska; klirens - K, cm 15 <k < 30.

2.2. OPIS OBJEKTA

Postojece stanje. Investitor raspolaze rudnikom kre¢njaka. Lokacija postojece fabrike je neposredno
pored rudnika i prerada rude obavlja se na istoj lokaciji. Postojeca Fabrika kreCa trenutno raspolaze sa
Cetiri peci, a svaka je kapaciteta 70 t/d. Dve pe¢i na ugalj trenutno su u radu, ali su zastarele. Ukupan
kapacitet postrojenja je 130-140 t/d. Takode se proizvodi i svega 8 t/d hidratisanog kreca.

NOVOPROJEKTOVANO STANIJE

U kompleksu ¢e biti izgradeni / postavljeni slede¢i objekti i uredaji:

< Pogonski objekti, uredaji i oprema:

- Pogon (sekcija) proizvodnje kreca (0108): skladiste sirovine - silosi kre¢njaka i uglja, peci -
oprema na otvorenom,

- Medupogonsko skladiste (0100) - silosi kreca - oprema na otvorenom,

- Pogon za mlevenje kreca (0111),

- Pogon za hidrataciju kreca (0112),

- Pogon za mlevenje kre¢njaka (0113),

- Skladiste gotovih proizvoda (0114) - silosi kreca i silos kre¢njaka - oprema na otvorenom,

- Skladiste uglja (0115),

- Sistem za tretman dimnog gasa (0116) - oprema na otvorenom,

- Sistem komprimovanog vazduha (0117) .

< Prateci sadrzaji i postrojenja:

- Trafostanica - oprema na otvorenom,
- NN Razvodno postrojenje (0202),

- Upravna zgrada (2203),

- Portirnica (0204) .

< Opste uredenje i saobracaj:
- Kolska vaga (0301) - oprema na otvorenom,
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- Ograde i kapije (0302).

Tehnoloske celine-sekcije su smestene na otvorenom prostoru ili u zatvorenim zgradama.
Konstruktivni sistemi objekata su skeletni - Celi¢ni kod objekata tehnoloskih postrojenja, odnosno
armiranobetonski kod ostalih objekata.

2.2.1 ARHITEKTONSKO-GRADEVINSKE KARAKTERISTIKE OBJEKTA

- Predmet projekta arhitekture (1.2) su procesni i pomo¢ni objekti - oznaceni brojevima 0111, 0112,
0113, 0115, 0117, 0202 i 0204 .
- Upravna zgrada (2203) je predmet projekta arhitekture 1.1

e Opis konstruktivnog reSenja industrijskih 1 pratecih objekata

-Izvod iz IDP 2.1: arhitektura-
1. (Poz. 0111) Zgrada Sekcije za mlevenje kreca
Objekat je oznacen je brojem 0111 na grafickom prilogu 1.7.3 Situacioni plan Fabrike kreca
- novoprojektovano stanje.
Objekat je spratnosti P+0. Osnova zgrade je dimenzija :

= 14.48x26.84m, visina je 14.36m,

= Pneto = 367.38m2, P bruto = 388.64m2
Zgrada je skeletne Celi¢ne konstrukcije, utemeljena na AB temeljima samcima. Spoljni zid zgrade je
od fasadnih sendvic€ panela, sa parapetom od giter bloka i termoizolacionim slojem do visine 1.20 m.
Krov je dvovodni, sa padom od 10%. Krovni pokriva¢ je od sendvi€ panela.
Objekat se sastoji od dve prostorije: glavne hale i manje prostorije za operatera. Glavna hala ima dva
ulaza za vozila. Kolska vrata su opremljena i jednokrilnim vratima. Cista spratna visina prostorije za
operatera je 3.2m. Pregradni zid je od giter bloka. Pod glavne hale je od ferobetona. Pod u kancelariji
je od keramickih plocica. Prozori i vrata su planirani od plastificiranih ¢eli¢nih profila i zastakljeni su
termoizolacionim Flot staklom. Objekat je opremljen mosnom dizalicom nosivosti 5t.

2. (Poz. 0112) Zgrada Sekcije za hidrataciju kreca
Objekat je spratnosti P+0. Osnova zgrade je dimenzija:

= 36.48x14.58m, visina je 13.16m,

= P neto =495.45m2, P bruto = 528.23m2
Zgrada je skeletne ¢eli¢ne konstrukcije, utemeljena na AB temeljima samcima. Spoljni zid zgrade je
od fasadnih sendvic¢ panela, sa parapetom od giter bloka i termoizolacionim slojem do visine 1.20 m.
Krov je dvovodni, sa padom od 10%. Krovni pokrivac je od sendvi¢ panela. Objekat se sastoji od
Cetiri prostorije: glavne hale, prostorije za operatera, magacina i toaleta. Glavna hala ima dva ulaza za
vozila. Kolska vrata su opremljena i jednokrilnim vratima. Sve prostorije imaju direktni pristup spolja
i nisu medusobno povezane. Cista spratna visina prostorija,
izuzev glavne hale, je 3.2m. Pregradni zid je od giter bloka. Pod glavne hale je od ferobetona. Pod u
kancelariji je od keramicCkih plo€ica. Pod glavne hale je od ferobetona. Pod ostalih prostorija je od
keramickih ploc€ica. Prozori i vrata su planirani od plastificiranih ¢eli¢nih profila i zastakljeni su
termoizolacionim Flot staklom. Objekat je opremljen mosnom dizalicom nosivosti 5t.

3. (Poz. 0113) Zgrada Sekcije za mlevenje krecnjaka
Objekat je spratnosti P+0. Osnova zgrade je dimenzija
= 17.34x14.48m, visina je 14.36m,
= P neto =234.36m2; P bruto = 251.08m2
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Zgrada je skeletne celi¢ne konstrukcije, utemeljena na AB temeljima samcima. Spoljni zid zgrade je
od fasadnih sendvi¢ panela, sa parapetom od giter bloka i termoizolacionim slojem do visine 1.20 m.
Krov je dvovodni, sa padom od 10%. Krovni pokrivac je od sendvic panela. Objekat se sastoji od dve
prostorije: glavne hale 1 manje prostorije za operatera. Glavna hala ima jedan ulaz za vozila. Kolska
vrata su opremljena i jednokrilnim vratima. Cista spratna visina prostorije za operatera je 3.2m.
Pregradni zid je od giter bloka. Pod glavne hale je od ferobetona. Pod u kancelariji je od keramickih
plo€ica. Prozori i vrata su planirani od plastificiranih celiénih profila 1 zastakljeni su
termoizolacionim Flot staklom. Objekat je opremljen mosnom dizalicom nosivosti 5t.

4. (Poz. 0115) Skladiste uglja
Objekat je spratnosti P+0. Osnova zgrade je dimenzija:

= 30.30x18.30m, visina je 16.27m,

= P neto =507.13m2, P bruto = 554.50m2
Zgrada je skeletne Celi¢ne konstrukcije, utemeljena na AB temeljima samcima. Spoljni zid zgrade je
od fasadnih sendvi¢ panela, sa parapetom od giter bloka i termoizolacionim slojem do visine 1.20 m.
Krov je dvovodni, sa padom od 10%. Krovni pokrivac¢ je od sendvi¢ panela. Objekat ima jednu
prostoriju - glavnu halu, sa dva ulaza za vozila. Kolska vrata su opremljena i jednokrilnim vratima.
Pod glavne hale je od ferobetona. Prozori i vrata su planirani od plastificiranih celi¢nih profila i
zastakljeni su termoizolacionim Flot staklom.

5. (Poz. 0117) Zgrada Sekcije komprimovanog vazduha
Objekat je spratnosti P+0. Osnova zgrade je dimenzija:

= 7.10x4.60m, visina je 5.61m,

= P neto =26.13m2, P bruto = 32.66m2
Zgrada je skeletne celi¢ne konstrukcije, utemeljena na AB temeljima samcima. Spoljni zid zgrade je
od fasadnih sendvi¢ panela, sa parapetom od giter bloka i termoizolacionim slojem do visine 1.20 m.
Krov je dvovodni, sa padom od 30%. Krovni pokriva¢ je od sendvi¢ panela. Objekat ima jednu
prostoriju za operativnu masinsku opremu sa jednim ulazom - dvokrilnim vratima za unos opreme.
Prozori i1 vrata su planirani od plastificiranih ¢eli¢nih profila i zastakljeni su termoizolacionim Flot
staklom.

6. (Poz. 0202 ) Zgrada niskonaponskog postrojenja
Objekat je spratnosti P+0. Osnova zgrade je dimenzija:

= 14.40x7.40m, visina slemena je 6.73m.

= P neto=91.28m2, P bruto = 103.43m2
Konstrukcije zgrade je skeletna, armiranobetonska, utemeljena na AB temeljima samcima. Ispuna
zida je od termo bloka, obostrano malterisanog. Objekat ima dve prostorije: za smestaj
elektroenergetske opreme 1 jednu prostoriju za smestaj merno-regulacione opreme. Obe prostorije
imaju neposredni pristup spolja, kroz dvokrilna vrata dovoljnih dimenzija za unos el. opreme, a
medusobno su povezane jednokrilnim vratima. Prozori 1 vrata su planirani od plastificiranih ¢elicnih
profila i zastakljeni su termoizolacionim Flot staklom. Krov je dvovodni, sa padom od 50%. Krovni
pokrivac je crep.

7. (Poz. 0204) Portirnica
Objekat je spratnosti P+0. Osnova zgrade je dimenzija:

= 3.54x6.6m, visina slemena je 3.99m.

= P neto=17.99m2, P bruto = 23.36m2
Zgrada je zidana sa trakastim temeljima i betonskim krovom. Ispuna zidova je od opekarskog termo
bloka. Zgrada je opremljena jednim ulazom za osoblje i sastoji se od dve prostorije — prostorije za
portira na duznosti 1 prostorije za odmor. Pod obe prostorije je od keramickih plocCica. Prozori i vrata
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su planirani od PVC profila i zastakljeni su termoizolacionim Flot staklom. Krov je ¢etvorovodni,
sa padom od 26 (37)%. Krovni pokrivac je crep.

Bilans povrsina:

br.objekta 0111 br.objekia 0115
namena Pogon za mlevenje kreca ne;mena Skladiste uglja
spratnost P+0 spratnost P+0
visina 14.36m visina 16.27m
P bruto 388.64 m2 P bruto 554,50 m2
1. glavna hala 352.75 m2 P neto 507.13 m2
2. operater 14.63 m2 konstrukcifa AB / 8eli¢na konstrukcija
P neto ukupno 367.38 m2 fasada /krov = sendvié paneli
konstrukcija AB / Celi¢na konstrukcija
fasada /krov = sendvi¢ paneli
br.objekta 0117
namena Sistem komprimovanog vazduha
br.objekta 0112 BTG e
namena Pogon za hidrataciju kreca gs;jfo gfgg‘mz
spratnost P+0 P neto 26.13 m2
vising 13.16m konstrukcija | AB/ Geliéna konstrukcija
P bruto 528.23 m2 fasada /krov = sendvié paneli
1. glavna hala 406.00 m2
2. kancelarija 28.11 m2
3. magacin 47.63 m2 br.objekta 0202
4. toalet 13.71 m2 namena Razvodno postrojenje
P neto ukupno 495.45 m2 spratnost P+0
konstrukcija AB / Eeli¢na konstrukcija visina 6.73m
fasada /krov | sendvi¢ paneli P bruto 103.43 m2
P neto 1. Prostorija 1 18.63 m2
2. Prostorija 2 72.65 m2
- 91.28 m2
br.objekta 0113 : e konstrukcija  AB konstrukcija
hamena Pogon za mlevenje krecnjaka fasada/krov  malterisana (giter blok) / crep
spratnost P+0
visina 14.36m
P bruto 251.08 m2 br.objekta 0204
1. glavna hala 352.75 m2 namena Portirnica
2. operater 14.63 m2 spratnost P+0
P neto ukupno 234.36 m2 visina 3.99m
konstrukcija AB / eli¢na konstrukcija P bruto 23.36 m2
fasada /krov  sendvié paneli 1. Kancelarija 9.36 m2
2. Soba za odmor 8.63 m2
P neto 17.99 m2
-Kraj izvoda iz IDP 2.1: arhitektura- konstrukcija AB konstrukcija
fasada malterisana (giter blok) / crep

e Opis konstruktivnog reSenja objekata - upravne zgrade

-Izvod iz IDP 1.1: arhitektura-
(Poz. 0203) Upravna zgrada.
Zgrada je spratnosti P+1. Osnova zgrade je dimenzija:

= 14,48 m x 27,48 m, ukupne visine 12.07m.

= NRGP = 682,04m2, BRGP = 793,5m2
Upravna zgrada ima centralni (glavni) 1 sporedni (bo¢ni) ulaz. Isto¢ni deo prizemlja je organizovan
kao nezavisni sanitarni blok sa posebnim ulazom, koji je namenjen svim radnicima fabrike kreca.
Unutar objekta postoji jedno glavno stepeniste, dok su za prvi sprat na zapadnoj strani objekta
predvidene i spoljne protivpoZarne stepenice. Na oba nivoa objekta nalaze se kancelarije, sobe za
sastanke 1 mokri c¢vorovi. Zgrada je zidani objekat. Konstruktivni sistem je skeletni,
armiranobetonski, utemeljen na temeljima samcima. Meduspratna konstrukcija je AB ploca. Ispuna
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zidova je od giter bloka sa termoizolacionim slojem. Prozori i vrata su od plastificiranog ¢elika, PVC-
a (opc. aluminijuma) sa termopan staklom. Krov je dvovodni, sa padom 26,6° (~50%). Krovni
pokrivag je crep. Objekat je opremljen slede¢im instalacijama:

Bilans povrsina:

OSNOVA PRIZEMLJA KOTA £0.00 OSNOVA 1.SPRATA KOTA +3.90
NAMENA povrsina neto NAMENA povrsina neto
broj PROSTORIJA () broj PROSTORIJA ()
1. Lobby / Ulazni prostor 96.20 1. Lobby 56.50
1a. | Technical room / Tehni¢ka prostorija 5.52 Ulazni prostor '
25 Safety and environmental protection, mining, electrical and mechanical office 60.34 2 Central control room, monitoring room 40.11
Sigurnost i zastita okoline, rudarstvo, elektro i masinska kancelarija Centralna kontrolna soba, soba za nadzor
3. Settlement Room 18.85 3. Electric control cabinet and EPS power supply 18.51
Prostorija sluzbe naplate Elektricni razvodni ormar i EPS napajanje
4. Office of Technical Department 23.83 4. Financial room 18.49
Kancelarija tehnickog odeljenja Finansije
5. | Office 20.27 5. | Office 38.44
Kancelarija Kancelarija
6 Smoking room 13.39 6. Mine manager's office 40.08
Prostorija za pusenje Kancelarija upravnika rudnika
z Toilet/ Toalet predprostor 5.01 7. | Office/Safety Education Room 33,87
7.1 [ Man's toilet / Muski toalet 8.14 Kancelarija / Soba za obrazovanje o bezbednosti )
7.2 | Female toilets / Zenski toaleti 4.65 8. Big meeting room 47 46
8. Lobby 6.26 Velika sala za sastanke
Ulazni prostor 9. Smoking room 13.39
9.1 | Man's Dressing Room / Muska sviagionica 17.16 Prostorija za pusenje
9.2 | Man bathroom / TuSevi uz musku sviagionicu 29.54 10| Main stairs ) 17.80
9.3 | Man's toilet / Muski toalel 232 Glavno stepeniste
10.1 [ Women's Dressing Room / Zenska svlacionica 12.41 i | lotetdlogietpracrostor 5.01
70.2 [ Women bathroom 7 Tudevi uz Zensku svIagioniou 1301 1.1 ] Man's tolet / Muski toalet 8.14
103 [ Women's tolet 7 Zenski toalel 170 11.2 | Female toilets / Zenski toaleti 4,65
P neto prizemlje 339.59 P neto sprat 342.45
P bruto prizemlje 396.75 P bruto sprat 396.75

-Kraj zvoda iz IDP 1.1: arhitektura-
2.2.2 TEHNOLOSKO-MASINSKE KARAKTRISTIKE OBJEKATA

-Izvod iz IDP 6: Projekat masSinskih instalacija-
-Izvod iz IDP 7: Projekat tehnologije-

OPIS NOVOG TEHNICKOG RESENJA
Projekat podrazumeva potpuno nove sekcije u funkciji proizvodnje kreca, racunajuéi i pomoéne
objekte. Sa tehnoloskog stanovista su od znacaja:
0108-Sekcija proizvodnje kreca
0110-Medupogonsko skladiste

0111-Sekcija za mlevenje kreca

0112-Sekcija za hidrataciju kreca

0113-Sekcija za mlevenje kre¢njaka
0114-Skladiste gotovih proizvoda
0115-Skladiste uglja

0116-Sistem za tretman dimnog gasa
0117-Sistem komprimovanog vazduha

Napomena: Sve oznake tehnoloSke navedene u tehnoloSkom opisu su naznacene u crtezima projekata
IDP-7 i IDP-6
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Proizvodnja kreca (0108) i skladistenje sirovina (0115) i poluproizvoda (0110):

Krecnjak se do lokacije doprema iz postojeceg rudnika transportnim sistemom koji nije u obuhvatu
radova ovog projekta, a zatim reverzibilnim transporterom 0108-L-06 do skladisnih silosa
kre¢njaka: 0108-T-01A/B (od po 230 t). Silosi kre¢njaka se pune naizmenicno. U silos za jednu pec
skladisti se kre¢ni kamen granulacije 20-40 mm, a u silos za drugu pe¢ skladisti se krecni kamen
granulacije 40-80 mm.

Ugalj antracit koji se nabavlja na trziStu se doprema u novi AB objekat za skladisStenje u kom se
nalazi i bunker 0115-T-01, odakle se ugalj podzemnim transporterom 0115-L-01 i elevatorom 0115-
L-02 koji je lociran na otvorenom prostoru doprema u silose za ugalj 0108-T-02A/B.

Sirovine se doziraju otvaranjem pneumatskih ventila/dodavaca za kre¢njak i ugalj 1 preko transportera
za krecnjak 0108-L-02A/B i ugalj 0108-L-03A/B dodaju u bunker za mesanje 0108-W-01A/B koji je
opremljen vagom za merenje. U bunker se prvo dodaje jedna, a zatim i druga sirovina do postizanja
potrebne/zadate mase. Signal o zavrSetku merenja pokrece kosi transporter-koficasti elevator 0108-L-
04A/B (skip) koji doprema meSavinu krec¢njaka i uglja do dozirnog uredaja na vrhu pec¢i 0108-F-
1A/B koji je takode opremljen vagom.

Rotacioni dodava¢ ravnomerno dozira smesSu koja silom zemljine teze savladava uzgonsku silu
vazduha/dimnog gasa i prolazi kroz pe¢, tj. kroz grejnu zonu, zonu reakcije, a potom i zonu hladenja.
Sirovine se u pec¢i uvode na vrhu, a vazduh za hladenje kreca i sagorevanje uglja se uvodi na dnu.

U grejnoj zoni se kre¢njak predgreva vrelim dimnim gasovima (~1000 °C) koji napustaju zonu
reakcije. U zoni reakcije se sagorevanjem uglja obezbeduje temperatura potrebna za dekompoziciju
kre¢njaka (850-1200 °C) te dolazi do kalcinacije, dobijanja kre¢a. U zoni hladenja se kre¢ hladi do
temperature 40-60 °C svezim vazduhom koji se ubacuje u donju zonu peci pogonskim ventilatorima
0108-K-01A/B (radni) i 01008-K-02 (rezervni).

Gore navedena oprema, za koju nije drugacije naznaceno, postavljena je na otvorenom.

Dimni gasovi se preciS¢avaju pre ispuStanja na dimnjaku.

Sirovi (komadni) kre¢ se iz peci, preko rotacionog izuzimaca koji je njen sastavni deo otprema u
silose medupogonskog skladista 0110-T-01A/B pomocu koficastih elevatora 0108-L-05A/B.

U zavisnosti od plana proizvodnje se komadni kre¢ upucuje prema:

- Sekeciji za mlevenje kreca i/ili

- Sekeciji za proizvodnju hidratisanog kreca.

Silosi medupogonskog skladista se takode nalaze na otvorenom.

Sistemi za otprasivanje u opisanom delu proizvodnje ¢ine vrecasti filteri sa ventilatorima u zoni
medupogonskog skladista:

-filteri silosa komadnog krec¢a 0110-SO1A/B 1

-filter drobilice 0110-S-02

Mlevenje (0111) i skladiStenje kreca (0114):

Iz silosa 0110-T-01A/B se kre¢ pomocu trakastog transportera 0110-L-01A/B i dodavaca
ravnomerno dodaje u drobilicu 0110-M-01 ¢ija je uloga da komadni kre¢ pripremi za mlevenje u
smislu da se komadi velicine do 120 mm izdrobe do veli¢ine cca 30 mm. Jedna drobilica je
predvidena za oba silosa.

Posle drobilice se kre¢ preko kofiastog elevatora 0110-L-02 otprema u prijemni silos komadnog
kreca 0111-T-01 koji se postavlja u zgradu zajedno sa opremom za mlevenje. Mlin koji predstavlja
paketnu jedinicu sa ostalom opremom koja je neophodna za sprovodenje procesa mlevenja radi u
zatvorenom krugu suvog mlevenja. To podrazumeva da se nakon mlevenja proizvod vazdusnom
strujom ventilatora uvodi u sito, odakle se materijal vece granulacije vra¢a na mlevenje a materijal
odgovarajuce granulacije upucuje u ciklonski separator.

Velicine Cestica posle mlevenja se kre¢u od 80 do 425 meSa. Na donjem prikljucku ciklonskog
separatora izdvaja se granulisani kre¢-prah pomenutog raspona granulacije. Vr$ni izlaz ciklona-preliv
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ciklona se pomocu ve¢ pomenutog ventilatora vra¢a u mlin za potrebe transporta mlevenog kreca
kroz mlin. Sistem je projektovan tako da radi sa negativnim pritiskom ¢ime se umanjuje emisija
praskastih materijala u atmosferu.

Zbog ,curenja“ vazduha u sistem, isparavanja vlage i zagrevanja vazduha u procesu mlevenja,
ukupna zapremina vazduha/gasa u sistemu se povecava. Bilans vazduha u sistemu odrzava se
otvaranjem ventila, na ventilacionoj cevi nizvodno od ventilatora a pre ulaza u mlin. Kroz taj ventil se
ispusta viSak vazduha koji se pre ispustanja u atmosferu propusta kroz vrecasti filter. PraSkaste
materije sakupljene u filteru se zajedno sa osnovnim proizvodom sa dna ciklona puznim
transporterima 0111-L-03A/B i kofic¢astim elevatorima 0111-L-04A/B transportuju do skladiSnih
silosa 0114-T-01A/B/C. Kako bi se olaksalo praznjenje silosa i sprecilo stvaranje grudvi za svaki
silos je predvideno uvodenje vazduha u donju zonu silosa pomoc¢u duvaljki 0114-K-01A/B/C. Uredaji
za praznjenje 0114-D-01A/B/C su pneumatski, a veza kamion-uredaj za praZznjenje se ostvaruje na
motorni pogon.

Granulisani kre¢ se krajnjim korisnicima otprema iz silosa kamionima. U kompleksu postoji
kamionska vaga mernog opsega 400-60000 kg.

Sistemi za otpraSivanje u zoni mlevenja 1 skladiStenja kre¢a cCine slede¢i vrecasti filteri sa
ventilatorima:

- filter prijemnog silosa komadnog krec¢a 0111-S-01,

- filteri u sklopu paketnih jedinica mlina i

- filteri skladisnih silosa kreca 0114-S-01A/B/C

Sa filterima skladi$nih silosa su povezani uredaji za praznjenje silosa.

Hidratisanje kreca (0112): 1z silosa 0110-T-01A se kre¢ dobijen peCenjem krec¢njaka granulacije 20-
40 mm pomocu trakastog transportera 0110-L-03 doprema do bunkera 0112-T-01 iz kog se upucuje
na drobljenje u drobilici 0112-M-01 u kojoj se postize granulacija 10-30 mm, a zatim se
koficastim elevatorom 0112-L-01 doprema do prijemnog silosa kreca za hidrataciju 0112-T-02. Iz
silosa kre¢ se otprema trakastim transporterom u jedinicu za tretiranje kreCa vodom-hidratizer,
gde se dodaje potrebna koli¢ina vode, prilikom ¢ega u egzotermnom procesu nastaje hidratisani kre¢
1 vodena para kao nus-proizvod, budu¢i da se voda dodaje u visku. Reakcija se kontrolise
dodavanjem vode u proces. Nakon reakcije u dvostepenom hidratizeru 0112-R-01/02, hidratisani
kre¢ se otprema kofiCastim elevatorom 0112-L-03 u mlin 0112-M-02 koji pretstavlja paketnu
jedinicu sa ostalim uredajima za  klasifikaciju/granulaciju u svrhu dobijanja  proizvoda
odgovarajuceg kvaliteta 1 uklanjanje primesa. [ u ovom slucaju su pored mlina 1 klasifikatora deo
paketne jedinice ciklon i ventilator. Sistem je projektovan tako da radi sa negativnim pritiskom ¢ime
se umanjuje emisija praskastih materijala u atmosferu.

Proizvod se preko puznog transportera 0112-L-04 i koficastog elevatora 0112-L-05 skladisti u silosu
hidratisanog kreca 0112-T-03 odakle se krajnjim korisnicima otprema preko uredaja za
praznjenje 0112-D-01 kamionima. I u ovaj silos se preko duvaljke 0112-K-01 ubacuje vazduh.

Ova sekcija je smesStena u zasebnom objektu.

Sistemi za otprasivanje u zoni hidrtacije kreca Cine sledeci vrecasti filteri sa ventilatorima:

- filter bunkera 1 prijemnog silosa kreca 0112-S-01,

- filter hidratizeara 0112-S-02 i

- filter skladiSnog silosa hidratisanog krec¢a 0112-S-03.

Za hidratizer je predviden filter otporan na vlagu, alkalije, viSe temperature (90°C 1 viSe) obzirom na
radne uslove koje diktira proces (egzoterna reakcija koja se izvodi sa viskom vode te dolazi do
generisanja pare).

Mlevenje krecnjaka: Poseban podsistem transportnog sistema doprema kre¢njak na mlevenje u novi
objekat tj. sekciju za mlevenje (mikronizaciju) kre¢njaka. Ovaj podsistem nije predmet projekta.
Nacin rada sekcije je slican procesu mlevenja kreca, dakle radi u zatvorenom krugu suvog mlevenja.
Kre¢njak se doprema do prijemnog silosa kre¢njaka 0113-T-01 iz kog se transporterom 0113-L-01
doprema do paketne jedinice mlina 0113-M-01. Veli¢ina Cestica na ulazu u mlin se krec¢e do 35 mm.
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Nakon mlevenja se kre¢njak vazdusnom strujom ventilatora uvodi u sito, odakle se materijal vece
granulacije vra¢a na mlevenje a materijal odgovaraju¢e granulacije upucuje u ciklonski separator.
Velicine cCestica posle mlevenja se kre¢u od 1,2 do 0,045 mm. Na donjem prikljucku ciklonskog
separatora izdvaja se granulisani kre¢njak-prah pomenutog raspona granulacije. Vr$ni izlaz ciklona-
preliv ciklona se pomoc¢u ve¢ pomenutog ventilatora vra¢a u mlin za potrebe transporta mlevenog
kre¢njaka kroz mlin.

Sistem je projektovan tako da radi sa negativnim pritiskom ¢ime se umanjuje emisija praskastih
materijala u atmosferu. Bilans vazduha u sistemu odrzava se otvaranjem ventila, na ventilacionoj
cevi nizvodno od ventilatora a pre ulaza u mlin. Kroz taj ventil se ispusta viSak vazduha koji se pre
ispustanja u atmosferu propusta kroz vrecasti filter.

Praskaste materije sakupljene u filteru se zajedno sa osnovnim proizvodom sa dna ciklona puznim
0113-L-03 1 pneumatskim transporterom 0113-L-02 transportuju do skladiSnog silosa 0114-T-
01A/B/C. Kako bi se olaksalo praznjenje silosa i sprecilo stvaranje grudvi predvideno je uvodenje
vazduha u donju zonu silosa pomocu duvaljke 0114-K-02. Uredaji za praznjenje 0114-D-02

je pneumatski, a veza kamion-uredaj za praznjenje se ostvaruje na motorni pogon.

Granulisani kre¢njak se krajnjim korisnicima otprema iz silosa kamionima.

Generalna napomena: Pre ulaska u drobilice 1 mlinove se postavljaju metal detektori kako bi se ove
Cestice ukoliko su prisutne izdvojile iz materijala.

Preciséavanje dimnih gasova: Dimni gasovi iz pec¢i 0108-F-01A/B se prvo odvode u odvojenje
ciklone 0116-S-01A/B posle kojih prolaze kroz vrecaste filtere 0116-F-01A/B. U pomenutoj opremi
se vr§i izdvajanje Gvrstih Cestica iz dimnih gasova. Cvrste Cestice izdvojene iz filtera se
puznim transporterima 0116-L-02A/B upucuju u puzni transporter 0116-L-03 kojim se preko
koficastog elevatora 0116-L-01 u skladi$ni silos otpadnog kreca upucuju i Cestice izdvojene iz
ciklona.

Proces precis¢avanja otprasenog dimnog gasa se zavrSava u koloni za odsumporavanje 0116-C-01,
visine cca 15m, u kojoj se gas dovodi u kontakt sa suspenzijom kalcijum-hidroksida Ca(OH)2.
Strujanje dimnog gasa i suspenzije Ca(OH)2 u koloni je suprotnostrujno — gas se uvodi na dnu kolone
1 struji navise, dok suspenzija pada nanize. Kalcijum hidroksid se dozira iz posude 0116-T-03 u bazen
za recirkulaciju vode 0116-T-01, odakle se cirkulacionim pumpama uvodi u kolonu preko
odgovaraju¢eg broja mlaznica na tri nivoa rasprSivanja (4 m,5 m 1 11 m). Svaka pumpa za
recirkulaciju je vezana za jedan nivo mlaznica, ¢iji je raspored takav da obezbeduje optimalan kontakt
gasa 1 teCnosti. Posuda 0116-T-03 je opremljena meSalicom. Kalcijum hidroksid Ca(OH)2 je
proizvod Fabrike, te ¢e se dopremati do sekcije za odsumporavanje iz sekcije za hidrataciju kreca.
Komprimovani vazduh za otresanje filtera i za rad pneumatskih ventila se obezbeduje iz sistema
komprimovanog vazduha (0117). Radni pritisak u sistemu je 0,8 MPa, dok je kapacitet 8§ m3/min.
Izuzetak u snabdevanju su filteri u mlevenju kreca i kre¢njaka koji se komprimovanim vazduhom
snabdevaju iz zasebnih kompresora 0111-K-001A/B i 0113-K-01.

U okviru IDP 7-Projekat tehnologije data je:
v Blok $ema procesa je data u grafickom delu, dok br. 0328-IDP-07-03-02.
v' Tehnoloske Seme opisanih procesa su date u grafickom delu, dok br. 0328-IDP-07-03-04
listovi 1 do 5,
v Razvod komprimovanog vazduha je Sema br. 0328-IDP-07-03-05.

-Kraj izvoda iz IDP 6: Projekat masSinskih instalacija-
-Kraj izvoda iz IDP 7: Projekat tehnologije-
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2.3 PROCENA OPASNOSTI OD POZARA

Procena opasnosti od pozara podrazumeva sagledavanje rizika od pozara i razvrstavanje objekata u
smislu ugrozenosti od pozara radi utvrdivanja mera zaStite od pozara za konstrukciju, materijale,
instalacije 1 opremanje zastitnim sistemima.

- Iz opisa tehnoloskog postupka evidentno je da se u pogonu preraduje krecnjak kao mineralna
sirovina iz koje se dobijaju nezapaljivi produkti (kre¢, mleveni krecnjak, hidratisani krec).

- Opasnost od pozara je vezana za prvenstveno za pojavu pregrejanih povrSina na tehnoloskoj
opremi.

- U dve krecne pe¢i, 0108-F-1A/B, u kojima sagoreva ugalj antracit u smesi sa krecnim kamenom, u
zoni reakcije se sagorevanjem uglja obezbeduje temperatura potrebna za dekompoziciju krecnjaka
(850-1200 °C) te dolazi do kalcinacije, dobijanja kreca.

- Krecna pe¢ se sastoji od spoljnog ¢rlicnog plasta, koji se sa unutrasnje strane oblaze (obziduje)
vatrostalnim materijalima (magnezit, hromit, Samot). Vatrostalni ozid pe¢i je od posebnog znacaja
za zaStitu delova peci od pregrevanja, kao 1 za obezbedenje Sto boljeg termiCkog iskoris¢enja
prostora.

- Izuzetno vazan deo krecne peci je poklopac koji se obi¢no sastoji od dva dela koji se otvaraju
samo za vreme punjenja. Delovi poklopca koji se spajaju prilikom zatvaranja specijalne su izvedbe
zbog moguceg povlacenja fal§ vazduha iz okoline, §to bi prouzrokovalo narusavanje materijalnih I
tehnickih bilansa.

- Vazni delovi ¢rec¢ne peci su uredaj za praznjenje i punjenje koji su automatizovani I mehanizovani
kao 1 oprema za kontrolu procesa pecenja kre¢njaka. Vazduh potreban za sagorevanje ubacuje se u
donji deo peci ventilatorom (duvaljkom).

- Rekcija hidratacije kreca (CaO) je egzoterna reakcija pri kojoj se oslobada toplota (Sto uslovljava
procesnu opremu za rad u navedenim uslovima) i koja se izvodi sa viskom vode pri ¢emu dolazi
do generisanja pare. Reakcija hidratacije pri gasenju kreca je egzotermna, odnosno oslobada se
toplota i temperature moze da dostigne i 480°C, pri ¢emu se mora voditi rauna da temperature ne
prede 500°C.

2.3.1 RAZVRSTAVANJE OBJEKATA

Objekti za proizvodnju kreca, mlevenog krecnjaka i hidratisanog kreca su industrijski objekti (0111
pogon za mlevenje kreca; 0112 pogon za hidrataciju kreca; 0113 pogon za mlevenje kre¢njaka) i na
njih ¢e se u pogledu zastite od pozara, primenjivati odredbe Pravilnika o tehni¢kim normativima za
zastitu industrijskih objekata od pozara (,,SI. glasnik RS*, br. 1/2018).

Napomena: odredbe navedenog pravilnika ne odnose se na industrijske objekte koji su otvoreni.
Opremu na otvorenom predmetnog projekta ¢ine: Pogon (sekcija) proizvodnje kreca (0108): skladiste
sirovine - silosi krecnjaka i uglja, pe¢i; Medupogonsko skladiste (0100) - silosi kreca; SkladiSte
gotovih proizvoda (0114) - silosi kreca 1 silos kre¢njaka; Sistem za tretman dimnog gasa (0116)
Medutim objekti za skladiStenje negorive robe u negorivoj ambalazi (silosi) se takode mogu razvrstati
u industrijske objekte (Medupogonsko skladiste (0100) - silosi kreca; Skladiste gotovih proizvoda
(0114) - silosi kreca i silos krecnjaka).

Na objekat 0115 Skladiste uglja (antracita) ¢e se u pogledu zastite od pozara primenjivati odredbe
Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu skladiSta od pozara i eksplozija ("Sl. list SFRJ", br.
24/87).

Napomena: odredbe ovog pravilnika ne primenjuju se na: skladista kod kojih je noseca konstrukcija
od negorivog materijala i sluze za ¢uvanje negorive robe u negorivoj ambalazi.
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Na objekte 0203 Upravna zgrada i 0204 Portirnica ¢e se u pogledu zastite od pozara primenjivati
odredbe Pravilnik o tehnickim normativima za zaStiti od pozara stambenih i poslovnih objekata i
objekata javne namene (“Sl. glasnik RS br. 22/2019),

Prema Pravilniku o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara
(“Sl.glasnik RS br. 3/18) predmetni objekati spadaju u kategoriju sledece kategorije ugrozenosti
od pozara::

Objekat Kat. | Vrsta objekta-delatnosti

0111 Pogon za mlevenje kreca K4 Proizvodnja, prerada negorivih materija
0112 Pogon za hidrataciju kreca K4 | Proizvodnja, prerada negorivih materija
0113 Pogon za mlevenje kreCanjaka | K4 Proizvodnja, prerada negorivih materija
0115 Skladiste uglja K4 Mala skladista

0203 Upravna zgrada K5 Objekti do koji primaju do 100 lica
0204 Portirnica K5 Objekti do koji primaju do 100 lica

U skladu sa Uredbom o razvrstavanju objekta, delatnosti i zemljiSta u kategorije ugrozenosti od
pozara (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 76/2010)* objekti se mogu razvrstati u sledece kategorije
ugrozenosti od pozara:

Objekat Pbr. (m2) | Kateg. | Rizik Clan*

0111 Pogon za mlevenje kreca 388.64 11 povecan | €l. 4 st. 1I3 (tC. 5)
0112 Pogon za hidrataciju kreca 528.23 11 povecan | Cl. 4 st. [13 (tC. 5)
0113 Pogon za mlevenje kreCanjaka 251.08 111 izvestan | Cl. 4 st. III (tC. 2)
0115 Skladiste uglja 554.50 11 izvestan | Cl. 5st. 2

0117 Sekcija komprimovanog vazduha 32.66 il izvestan | Cl. 4 st. III (tC. 2)
0202 Zgrada niskonaponskog postrojenja | 103.43 111 izvestan | ¢l. 5st. 2

0203 Upravna zgrada 793,5 111 izvestan | Cl. 4 st. III (tC. 6)
0204 Portirnica 23.36 111 izvestan Cl. 4 st. I1I (t¢. 6)

Napomena: Kategorizaciju objekata u pogledu ugrozenosti od pozara ¢e izvrsiti nadlezno Odeljenje
za vanredne situacije u Boru.

U skladu sa Pravilnikom o tehnickim zahtevima bezbednosti od pozara spoljnih zidova zgrada
(“Sl.glasnik RS”,br. 59/16, 36/17 1 6/2019) objekti mogu da se razvrstaju u sledece kategorije:

Objekat Pbr. (m2) | Kat. | Opis

0111 Pogon za mlevenje kreca 388.64 V1 | industrijske zgrade

0112 Pogon za hidrataciju kreca 528.23 V1 | industrijske zgrade

0113 Pogon za mlevenje kreCanjaka 251.08 V1 | industrijske zgrade

0115 Skladiste uglja 554.50 V1 | skladista, poseban propis

0117 Sekcija komprimovanog vazduha 32.66 V1 | industrijske zgrade

0202 Zgrada niskonaponskog postrojenja | 103.43 A pomocne zgrade

0203 Upravna zgrada 793,5 V1 | poslovne zgrade BRGP povrSine
od 400 m2 do 2000 m2

0204 Portirnica 23.36 B poslovne zgrade BRGP najvise
400 m2
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2.3.2 SAGLEDAVANJE RIZIKA OD POZARA

Opasnost od nastajanja pozara (rizik od pozara) je uslovljen Citavim nizom uticajnih faktora od kojih
je neke moguce preciznije odrediti, dok se drugi mogu proceniti na bazi iskustva i slucajeva koji su se
ve¢ dogodili. Glavni faktori rizika su ugrozenost i povredivost objekta, a ostali faktori su vrednost i
znacaj objekta i dr.

Ugrozenost objekta se procenjuje na bazi prisustva gorivih materija radnih aktivnosti koje se u njima
izvode, potencijalnih izvora paljenja, verovatnoce nastanka pozara, mogucnosti kontrolisanja razvoja
pozara i dr.

Povredivost objekta se procenjuje na osnovu primenjenih mera zastite, konstrukcionih karakteristika
objekta, stepena stabilnosti objekta u pozaru, ocene uticaja dima i dr.

Metode procene rizika

InZenjerski metod procene rizika od poZzara je razvijen sa ciljem da omoguci sistematsku procenu

rizika od poZzara u postoje¢im ili novoizgradenim objektima. Zasnovan je na kombinaciji preventive,

verovatno¢e nastanka i izloZenosti opasnostima od pozara. Projektovani industrijski objekti su

namenjeni za preradu mineralne sirovine (krec¢njaka) i proizvodnju nezapaljivih materijala: krec¢

(negaSeni), mleveni kre¢njak i hidtatisani krec.

Odredivanje rizika od pozara metodom euroalarm je dato u numerickoj dokumentaciji i odredeno je

za objekat hidratacije kreca 0112.

= Iz vrednosti pozarnog rizika sadrzaja objekta i konstrukcije objekta, u dijagramu odluke dobija se

da su dovoljne preventivne mere, nije potrebna automatska dojava pozara (ali se preporucuje),

Sto se analogno moze primeniti i na objekte 0111 Pogon za mlevenje kre€a; 0113 Pogon za

mlevenje krecnjaka; 0117 Sistem komprimovanog vazduha.

Nije potreban sistem za automatsko gasenje pozara.

U skladu sa Uredbom o razvrstavanju objekta, delatnosti i zemljista u kategorije ugrozenosti od

pozara (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 76/2010) objekti 0111 (Pogon za mlevenje kreca) 1 0113

(Pogon za hidrataciju kreca) su u kategoriji II — objekti sa povecanim rizikom od izbijanja poZzara.

= Zbog preporuke postavljanja sistema za dojavu, investitor se odluc¢io da u objektima: 0111
Pogon za mlevenje kreca; 0112 Pogon za hidrataciju kreca; 0113 Pogon za mlevenje kre¢njaka;
0117 Sistem komprimovanog vazduha; 0203 Upravna zgrada; 0202 Razvodno postrojenja; 0204
Portirnica, projektuje sistem za automatsku dojavu pozara. Sistem za dojavu pozara sa ru¢nim
javljacima je projektovan u 0115 Skladiste uglja.

= Iz tog razloga nije vrSena procena rizika metodom euroalarm za objekte 0203 Upravna zgrada;
0202 Razvodno postrojenja; 0204 Portirnica

= U pogledu gaSenja pozara predvideni su: spoljaSnja i unutrasnja hidrantska mreza i mobilna
oprema za gasenje pozara.

Ul

2.4 PODELA OBJEKTA NA POZARNE SEKTORE

Podela objekta na pozarne sektore podrazumeva definisanje pozarnih sektora i elemenata gradevinske
konstrukcije u funkciji protivpoZarnih barijera.

Pozarni sektor je osnovna prostorna jedinica objekta koja se moze samostalno tretirati u pogledu
nekih tehnickih i organizacionih mera zaStite od pozara, a odeljen je od ostalih delova objekta
konstrukcijama otpornim prema pozaru (SRPS U.J1.240).

Prema PRAVILNIK O TEHNICKIM NORMATIVIMA ZA ZASTITU INDUSTRIJSKIH
OBJEKATA OD POZARA pozarni sektor (PS) je deo objekta, odvojen od drugih delova objekta
horizontalnim 1 vertikalnim pregradama otpornim prema pozaru, sa jednom ili viSe etaza, koji se
moze samostalno tretirati u pogledu nekih tehnoloskih i1 organizacionih mera bezbednosti od pozara.
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Granica pozarnog sektora je prepreka za Sirenje pozara i dima koju ¢ine gradevinski elementi
1/ili konstrukcije kojima je pozarni segment podeljen na pozarne sektore.

Izborom pozarnih sektora potrebno je spreciti prenoSenje pozara iz prostora (najveca
verovatnoc¢a nastanka pozara) u ostale delove objekta.

Pogon odnosno bjekti za proizvodnju kreca, mlevenog kre¢njaka i hidratisanog kreca su
industrijski objekti (0111 pogon za mlevenje kreca; 0112 pogon za hidrataciju kreca; 0113 pogon za
mlevenje kre¢njaka). Pod industrijskim objektom, podrazumeva se objekat ili delovi objekta koji se
koriste za proizvodnju (izradu, obradu, oplemenjivanje, pripremu tehnologije proizvodnje, kontrolu,
distribuciju 1 sl.), priru¢no skladiStenje sirovina, poluproizvoda, proizvoda, alata i pomoc¢nih
materijala, skladiStenje negorive robe u negorivoj ambalazi, pripadajuce sporedne prostorije i sli¢ni
delovi objekta koji su u funkeiji proizvodnje.

Sporedne prostorije (kancelarije, laboratorije za ispitivanja, prostorija za razvoj, kuhinje,
restorani, garderobe, sanitarne prostorije i dr.) su pripadajuce poslovne prostorije koje su povezane sa
proizvodnim 1 skladiSnim prostorom, ili su odvojene grani¢nim gradevinskim konstrukcijama
otpornim prema pozaru. Projektovana uravna zgrada 0203 i portirnica 0204 su samostojeci objekti.

U skladu sa veli¢inom, namenom i tehnickim karakteristikama planiranih objekata, kao i u
skladu sa i organizacionim merama zastite od pozara, definisani su slede¢i pozarni sektori:

Pozarni sektori

Pozarni | Prostor koji ¢ini pozarni sektor Povrsina Pozarno PP
sektor sektora opterecenje instalacije i
(oznaka) (m?) (GJ/m?) oprema u
Bruto poZarnom
razvijena sektoru)
PS-1 | 0111 Pogon za mlevenje kreca 388.64 <1 GJ/m2 nisko Nuzno
PS-2 | 0112 Pogon za hidrataciju kreca 528.23 <1 GJ/m2 nisko osvetljenje,
PS-3 | 0113 Pogon za mlevenje kreGanjaka 251.08 | <1 GJ/m2 nisko Vatrogagni
PS-4 | 0115 Skladiite uglja 554.50 | >2 GJ/m2 visoko | _ aparatl,
PS-5 | 0117 Sekcija komprimovanog vazduha 32.66 <1 GJ/m2 nisko hldranvtska
PS-6 | 0202 Zgrada niskonaponskog postrojenja | 103.43 <1 GJ/m2 nisko g;rjzz\?;
PS-7 0203 Upravna zgrada 793,5 <1 GJ/m2 nisko poZara
PS-8 | 0204 Portirnica 23.36 <1 GJ/m2 nisko

Situacija sa definisanim pozarnim sektorima je data u Grafickoj dokumentaciji.
U tehnoloskom projektu (IDP-7) nije definisana koli¢ina uglja koji ¢e se skladistiti u Skladistu

uglja 0115.

- Vrednost specificnog pozarnog opterecenja pozarnog sektora skladista uglja, PS-4 (podaci iz
Numericke dokumentacije) je >2 GJ/m2 — visoko (na osnovu procenjene koli¢ine antracita);

- Pozarno opterecenje sektora PS-1, PS-2, PS-3, PS-5, PS-6 je procenjeno prema preteznoj nameni
objekta, odnosno dela prostora objekta, a prema zbirci propisa Sekulovi¢-Kadi¢ 1 podataka iz
tabele Prilog II metoda Euroalarm — odredivanje pozarnog rizika (industrija gradevinskog
materijala, kao nisko poZarno optere¢enje 42-84 MJ/m?* (<1 GJ/m).

2.5 EVAKUACIONI PUTEVI U OBJEKTU

Definisanje evakuacionih puteva daje osnovne karakteristike evakuacionih puteva, pravce evakuacije,
izbor materijala koji se ugraduju na evakuacionim putevima.
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Evakuacioni put je putanja lica koje se kre¢e od mesta na kome moze da se zatekne u trenutku
saznanja za pozar u objektu, do izlaza iz objekta na nivo ulice (SRPS U.J1.240).

Na evakuacionim putevima ne sme da se nalazi zapaljiv materijal. Nije dozvoljeno drzanje bilo
kakvog materijala na evakuacionom putu bez obzira na zapaljivost.

2.5.1 Definisanje uslova za evakuacione puteve

Industrijski objekti i skladiste

Prema €l. 13 Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu industrijskih objekata od pozara (,,SI.
glasnik RS*, br. 1/2018) u evakuacione puteve u industrijskim objektima spadaju glavni prolazi u
proizvodnim prostorima i skladiStima, izlazi iz ovih prostorija, koridori evakuacije, evakuaciona
stepenista 1 izlazi koji vode u spoljni prostor.

U skladu sa €l. 12, 13, 14 i 15 Pravilnika o tehnickim normativima za zaStitu industrijskih objekata od
pozara (,,Sl. glasnik RS*, br. 1/2018) definiSe se sledece:

Propisani uslov Ispunjenost/komentar

Da.

U proizvodnim objektima je dostupan
glavni prolaz najmanje Sirine 0,8m.
Potrebno je u industrijskim objektima
1 skladustu uglja* nakon izgradnje
oznaciti glavne prolaze.

1. | Sa svakog mesta nekog proizvodnog ili skladiSnog
prostora treba da bude dostupan jedan glavni prolaz
Sirine najmanje 0,8 m.

Licima koja se evakuiSu, sa svakog mesta u
proizvodnom prostoru, mora biti dostupan najmanje
jedan izlaz tako da rastojanje izmedu polazne tacke i
izlaza iznosi najvise: 35 m ako je prosecna unutras$nja
visina prostorije do 5 m;

Da.
Projektovan je dovoljan broj izlaza iz
industrijskih objekta i skladista uglja*

Vrata na putu za evakuaciju moraju biti zaokretna, tako
da se otvaraju u smeru evakuacije, ne smeju imati prag i
moraju biti odgovarajuce Sirine kojom se obezbeduje

Da.
Jednokrilna i1 dvokrilna vrata
evakuacionih, krajnjih izlaza se

sigurna evakuacija lica. otvaraju u smeru izlazenja iz

industrijskog objekta i sklaiSta uglja.

*Put za evakuaciju iz skladista prema bezbednom prostoru mora da bude: neprekidan, ravan sa $to manje
krivina, uvek slobodan i nezakréen. Smer prema izlazu za evakuaciju oznafava se na podu, strelicama zute
boje. Put za evakuaciju mora biti najmanje $irine 0,8 m i ograni¢en svetlozelenim trakama Sirine 10 cm.
*Skladista sa pozarnim opterecenjem visim od 1.000 MJ/m2 moraju imati najmanje dva izlaza za evakuaciju,
postavljena tako da se prostorija skladiSta moze bezbedno napustiti, bez obzira na to skoje strane je zapoceo
pozar.

Upravna zgrada
U skladu sa €l. 29 Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastiti od pozara stambenih i poslovnih
objekata 1 objekata javne namene (“Sl. glasnik RS br. 22/2019) definiSe se sledece:

Propisani uslov Ispunjenost
1 | Evakuacioni putevi treba da budu pregledni, bez suviSnih skretanja, sa da
promenama smera pod uglom ne ve¢im od 90° (sem u stepenistu) 1 bez
horizontalnih i vertikalnih prepreka koji ometaju evakuaciju

2 | Ukoliko na evakuacionim putevima postoje bo¢ne prepreke (npr. ormani u | Nema
hodniku i sl.) tada se od stvarne $irine poda evakuacionog puta oduzima prepreka
stvarna Sirina prepreke
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3

Sirina hodnika ne sme biti manja od 1,2 m, a $irina stepeni$nog kraka ne
manja od 1 m. Potrebna Sirina hodnika i stepenis$ta zavisi od broja lica koja
treba da se evakuiSu.

da

U skladu sa €l. 31 istog Pravilnika utvrdivanje broja potrebnih prvih izlaza na putu evakuacije vrsi se

na sledec¢i nacin:

Propisani uslov

Ispunjenost

prostorije u kojima boravi do 60 lica moraju imati najmanje jedan prvi izlaz

da

Utvrdivanje broja potrebnih izlaza sa etaze ili etaznih izlaza (u zavisnosti od klase objekta) na putu
evakuacije vrsi se na slede¢i nacin:

Propisani uslov

Ispunjenost

1

etaza na kojoj boravi do 500 lica mora imati najmanje jedan izlaz

da

Za prizemne objekte broj krajnjih izlaza odgovara broju izlaza sa etaze.

U skladu sa ¢1. 32-34 istog Pravilnika definiSu se sledec¢i uslovi za evakuacione puteve:

Propisani uslov Ispunjenost

1 | Duzina puta evakuacije od polaznog mesta do prvog izlaza kod prostorija da
koje imaju jedan prvi izlaz ne moze biti veca od 20 m

2 | Duzina puta evakuacije od prvog do etaznog izlaza ne moze biti ve¢a od 30 | da
m u nadzemnim, a 25 m u podzemnim etazama

3 | Minimalna $irina svetlog otvora vrata stanova, kancelarija i sl. u kojima da
boravi do deset lica iznosi 0,90 m.

4 | Minimalna Sirina svetlog otvora vrata prostorija u kojima boravi vise od da
deset lica, a manje od pedeset lica, iznosi 1 m.

5 | Kada se primenjuju dvokrilna vrata da bi se povecala protocnost lica tada se | da
moraju otvarati oba krila na isti nafin samo dejstvom na brave. Ova vrata
moraju biti opremljena uredajem za automatsko redosledno zatvaranje vrata

6 | Visina vrata na svim evakuacionim putevima je najmanje 2 m, a u javnim da
objektima najmanje 2,10 m.

7 | Na svim evakuacionim izlazima moraju se postaviti zaokretna vrata koja se | da
otvaraju u smeru evakuacije.

8 | Izuzetno vrata prvog izlaza iz prostorija u kojima boravi do 20 lica ne da
moraju se otvarati u smeru evakuacije.

2.5.2 Karakteristike projektovanih, evakuacionih puteva i izlaza

Evakuacioni izlazi i evakuacione komunikacije

Za evakuaciju iz prizemlja industrijskih objekata su predvidene horizontalne komunikacije.

Krajnji izlazi (KI) direktno u slobodan prostor (otvaranje u smeru izlazenja) iz prizemnih etaza

industrijskih objekata:

Pozarni | Prostor koji ¢ini poZarni sektor Izlaz/ulaz Tip vrata
sektor
PS-1 0111 Pogon za mlevenje kreca KI-1; KI-2 | Dvokrilna zaokretna
PS-2 | 0112 Pogon za hidrataciju kreca KI-1; KI-2 | Dvokrilna zaokretna
KI-3; KI-4
PS-3 | 0113 Pogon za mlevenje kreCanjaka KI-1 Dvokrilna zaokretna
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PS-4 | 0115 SkladiSte uglja KI-1; KI-2 | Dvokrilna zaokretna
PS-5 | 0117 Sekcija komprimovanog vazduha KI-1 Dvokrilna zaokretna
PS-6 | 0202 Zgrada niskonaponskog postrojenja | KI-1; KI-2 | Dvokrilna zaokretna
PS-7 | 0203 Upravna zgrada KI-1; KI-2 | Dvokrilna zaokretna
KI-3

Glavni evakuacioni put za radnike iz industrijskih objekata i skladiSta uglja treba da ¢ine:

= unutrasnjost industrijskih objekata 1 skladiSta uglja, u prizemlju, preko obeleZenih
komunikacionih - glavnih prolaza $irine min. 1m do krajnjih izlaza navedenih u predhodnoj
tabeli (najnepovoljnija duzina puta iz proizvodnje je ispod 30 m).

Potrebno je u industrijskim objektima 1 skladustu uglja* nakon izgradnje oznaciti glavne prolaze. U

delu industrijskih objekata i skladista, s obzirom na projektovane (ulaze-izlaze) i prostore u kojima se

mogu zate¢i radnici, predvidena je neometana evakuacija preko obeleZenih glavnih prolaza.

Za najduzi pravac evakuacije (PE) je uzet put za evakuaciju iz prostorije br. 8 na prvom spratu
upravne zgrade (velika sala za sastanke) do glavnog izlaza

PRAVAC Etaze POLAZNO Put evakuacije po
EVAKUACIJE MESTO evakuacionom pravcu (PE-1)
1z prostorije br. 8 do prvog izlaza. Potom
PE-1 I Sprat +3.90 | Prostorija br. 8 preko glavnog komunikacionog hodnika do

stepenista, pa niz stepeniste do hodnika u
prizemlju i preko glavnog ulaza/izlaza sa
zaokretnim vratima KI-1, direktno u
bezbedan prostor (BM)

Navedena vrata na glavnim evakuacionim izlazima se otvaraju u smeru evakuacije lica iz objekta.

NAPOMENA: U pogledu karakteristika i broja prvih izlaza, krajnjih izlaza, Sirine prolaza, duzine

puta evakuacije od polaznog mesta, Sirine svetlog otvora vrata prostorija, visine vrata na svim

evakuacionim putevima, projektovano resenje je u skladu sa

- Pravilnikom o tehni¢kim normativima za zasStitu industrijskih objekata od pozara (,,S1. glasnik
RS*, br. 1/2018).

- Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu skladista od pozara i eksplozija ("SI. list SFRJ", br.
24/87),

- Pravilnikom o tehnickim normativima za zastiti od pozara stambenih i poslovnih objekata i
objekata javne namene (“Sl. glasnik RS br. 22/2019)

Oznacavanje evakuacionog izlaza.

Evakuacioni putevi moraju imati nuzno osvetljenje, odnosno SIGURNOSNU I PROTIPANICNU
RASVETU prema ¢lanu 26 Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu industrijskih objekata od
pozara (,,S1. glasnik RS*, br. 1/2018), kako je to opisano u delu 2.17.1 Elaborata.

2.5.3 POTREBNO VREME EVAKUACIJE

-Izvoda iz IDP 7: projekat tehnologije-

Predvida se rad u tri smene od 8 sati, 330 dana godisnje.

Iako se povecava kapacitet Fabrike kreca Zagrade projekat ne planira povecanje broja radnika.
-kraj izvoda iz IDP 7: projekat tehnologije-
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Prema projektu IDR 1.1 Projekat arhitekture: Zenska svladionica ima 5 mesta, a muska svlacionica
10 mesta za radnike.

Pretpostavka je da se u industrijskim objektima, u jednom momentu nece nalaziti vise od 4 radnika-
izvrSioca u smeni (po objektu).

Za proracun evakuacije je uzet slucaj: da se u upravnoj zgradi moze zateci najviSe 14 lica na sastanku
u prostoriji br. 8.

U pocetnim fazama razvoja pozara opasnost za lica u objektu predstavljaju pojave otvorenog

plamena, povecanih temperatura, otrovnih gasova i dima, kao i pojave smanjene koncentracije

kiseonika 1 vidljivosti, dok u odmaklim fazama razvoja pozara postoji opasnost od povreda usled

ostec¢enja i pada delova opreme ili konstrukcije objekta.

= Iz svih navedenih razloga dopuSteno vreme evakuacije mora biti krace od dostizanja kriticnih
vrednosti za navedene opasnosti.

Da bi se proverilo vreme evakuacije i prolaznost pravca za evakuaciju izraden je proracun
evakuacije u Numerickoj dokumentaciji. Kao osnova metodologije za proratun evakuacije je
Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu od pozara stambenih i poslovnih objekata i objekata
javne namene (“Sl. glasnik RS br. 22/2019):

» Za proveru potrebnog vremena za evakuacije lica iz upravne zgrade proracunato je vreme po
pravcu evakuacije PE-1, do krajnjeg izlaza KI-1 (Numericka dokumentacija),
» Vreme po pravcu evakuacije PE-1, prema krajnjem izlazu KI-1, je u skladu sa preporuc¢enim

vremenom evakuacije iz objekta: Tpg.1=45s < Tpy= 300 s

» Zbog malog broja radnika, male duzine puta evakuacije i dovoljno Sirokih krajnjih izlaza, nije
vSen proracun vermena potrebnog za evakuaciju iz industrijskih objekata.

Proracun evakuacije je dat u numerickoj dokumentaciji.

2.6. IZBOR MATERIJALA ZA KONSTRUKCIJE KOJE TREBA DA BUDU OTPORNE
PREMA POZARU

Vatrootpornost ili otpornost konstrukcije prema pozaru je definisana vremenom u kome konstrukcija
nece izgubiti nijednu od standardom odredenih i namenjenih funkcija dok je podvrgnuta standardnom
razvoju pozara.

Stepen otpornosti prema pozaru projektovanih objekata mora biti najmanje takavo da se omoguci
uspesna evakuacija svih lica koja se normalno mogu naci u objektu i zapo¢ne vatrogasna intervencija.

2.6.1 ZAHTEVANA VATROOTPORNOST GRADEVINSKIH ELEMENATA
o [Industrijski objekti: PS-1, PS-2, PS-3, PS-5, PS-6

U Numeri¢kom delu 1.6.1 Elaborata je procenjeno da specificno pozarno opterecenje sektora PS-1, PS-
2, PS-3, PS-5, PS-6 (prema preteznoj nameni objekta, odnosno dela prostora objekta) a na osnovu
podataka iz zbirke propisa Sekulovi¢-Kadi¢ i podataka iz tabele Prilog II metoda Euroalarm —
odredivanje pozarnog rizika (industrija gradevinskog materijala), iznosi 42-84 MJ/m? (<1 GJ/m) -
nisko pozarno opterecenje.

Prema €lanu 11 Pravilnik (,,SI. glasnik RS*, br. 1/2018) otpornost prema pozaru konstruktivnih
elemenata industrijskog objekta odreduje se racunskim putem.

Proracun zahtevane otpornosti objekta prema pozaru (PS-1) dat je u Numerickoj dokumentaciji. Na
osnovu proracuna konstatovano je:
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= Dobijene proracunske, potrebne vrednosti otpornosti prema pozaru (SKy3; SKp2; SKyl)
industrijskog objekta 0111 Pogona za mlevenje kreCa odgovaraju vrednostima — I neznatna
otpornost prema pozaru, tabele iz standarda SRPS U.J1.240.

= Zahtevana vatrotpornosti gradevinskih elemenata konstrukcije 0111 Pogona za mlevenje kreca je
minimalna i treba da zadovoljavaju sve navedene zahteve za SOP I - neznatna otpornost prema
pozaru, tabela u numeri¢koj dokumentaviji.

= Analogno tom proracunu usvaja se 1 zahtevana vatrootoprnost gradevinskih elemenata sledecih
objekata, odnosno PS: PS-2 (0112 Pogon za hidrataciju kreca), PS-3 (0113 Pogon za mlevenje
krecanjaka, PS-5 (0117 Sekcija komprimovanog vazduha), kao SOP I - neznatna otpornost prema
pozaru.

& Klasa otpornosti prema pozaru projektovane gradevinske konstrukcije navedenih PS mora biti
jednaka ili ve¢a od potrebne proraunske nazivne otpornosti. Odnosno, otpornost prema pozaru
elemenata konstrukcije prema klasama bezbednosti od pozara mora odgovarati najmanje
proracunski potrebnoj otpornosti prema pozaru, €lan 49 Pravilnika (,,SI. glasnik RS*, br.
1/2018).

& Vatrootpornost nosive konstrukcije objekta (PS-1, PS-2, PS-3, PS-4, PS-6) — nose¢i elementi i
elementi za ukrucenje, ¢ije otkazivanje moze da dovede do urusavanja nosece konstrukcije
(noseci deo konstrukcije, celokupne konstrukcije), treba da je min 15 min.

e Upravna zgrada, portirnica, niskonaponsko postrojenje

Za PS-7 (0203 Upravna zgrada) i PS-8 (0204 Portirnica) u Numerickoj dokumentaciji nije
vrSen proracun zahtevanog stepena vatrootpornosti, s obzirom da se iz opisa projektovanog
arhitektnonskog resenja u delu 2.1 FElaborata, zahljucuje da je PROJEKTOVANI stepen
vatrootpornosti gradevinskih elemenata SOP IV-SOP V.

Za PS-6 (0202 niskonaponsko postrojenje) u numerickoj dokumentaciji nije vrSen proracun
zahtevanog stepena vatrootpornosti, s obzirom da se iz opisa projektovanog arhitektnonskog resenja u
delu 2.1 Elaborata, zahljucuje da je PROJEKTOVANI stepen vatrootpornosti gradevinskih elemenata
SOP IV-SOP V.

o Skladiste uglja (PS-4)

Proracun za utvrdivanje potrebnog stepena otpornosti na pozar gradevinskih elemenata malog

skladista je dat u Numerickoj dokumentaciji:

= Minimalni zahtevani stepen vatrootpornosti gradevinskih elemenata malog skladista (uglja) sa
visokim pozarnim optere¢enjem je SOP III (srednja), SRPS U.J1.240

= Vatrotpornosti gradevinskih elemenata konstrukcije malog skladista (uglja) minimalno, treba da
zadovolji sve navedene zahteve za SOP III - srednja otpornost prema pozaru, tabela u numerickoj
dokumentaciji.

= Nosece celicne konstrukcije u velikim skladiStima i skladiStima srednje veli¢ine sa visokim i
srednjim pozarnim optereenjem moraju se zastititi negorivim materijalom tako da njihova
otpornost prema pozaru zadovoljava postavljene zahteve.

Zastita konstrukcije i reakcija na pozar

Za zatitu nosive konstrukcije objekta upotrebljavaju se negorivi elementi u skladu sa SRPS
EN 13501-1 i SRPS EN 13501-2 koji su vezani za klasifikaciju materijala po ponasanju u pozaru.
Materijali se po reakciji u pozaru, po standardu SRPS EN 13501-1 dele na sledece kategorije:

A1l - negorivi materijali
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A2 - negorivi materijal

B - tesko gorivi materijal

C - tesko gorivi materijal

D - normalno gorivi materijal

E - normalno gorivi materijal

F - neklasifikovani (lako gorivi) materijali

Klasifikacijom na zapaljive i1 nezapaljive gradevinske materijale, ne moze se ustanoviti pravo
ponasanje samog materijala. Nacin, na koji ¢e se materijal ponaSati pri pozarnom opterecenju, zavisi
od mnogih faktora: od same povrsine, oblika, veznih elemenata, tehnike obrade 1 sl.

Zbog toga dokazi vaze samo za ispitane gradevinske materijale ili sklopove gradevinskih materijala.
Izmenjeni sastavi mogu dovesti do nepovoljnog ponasanja prilikom pozara.

Prema nomenklaturi standarda SRPS EN 13501-1 postoje 7 klasa gradevinskog materijala:

Pozar ne moze biti izazvan

Ne doprinosi poZaru, proizvodi ne doprinose razvoju poZara u bilo kojoj
fazi, ukljuéujudi i fazu potpuno razvijenog poZara, automatski ispunjavaju
zahteve postavijene za sve niZe klase

Al

Pozar ne moze biti izazvan

Ne doprinosi poZaru, u uslovima potpuno razvijenog poZara ovi proizvodi
kao poZarno optereéenje ne doprinose znaéajno narastanju poZara, postoji
mogucnost nastanka poZara

A2

Pozar jo$ uvek nije izazvan, ali postoji moguénost da ¢e doéi do
njega

B Jako ograniéen doprinos poZaru, pod toplotnim dejstvom jednog goruceg
predmeta imaju ograniéeno boéno Sirenje plamena (znatno rigoroznije od
klase C)

Pozar nastaje u vremenskom periodu od 10 do 20 minuta
Cc Ograniéen doprinos poZaru, pod taplotnim dejstvom jednog gorudeg
predmeta imaju ograniéeno boéno Sirenje plamena

Pozar nastaje u vremenskom periodu od 2 do 10 minuta

Prihvatljiv doprinos poZaru, proizvodi koji su u duZem vremenu otporni na
D dejstvo malog plamena bez znacéajnog Sirenja plamena, u stanju su da
podnesu toplotno dejstvo jednog gorudeg predmeta uz zadovoljavajuce
odloZen i ograniéen razvoj toplote

Pozar nastaje u vremenskom periodu od 2 minuta
E Prihvatljiv doprinos poZaru, proizvodi koji su u kratkom vremenu ofporni na
dejstvo malog plamena bez znacéajnog Sirenja plamenaa

Ne postoji odredeno ponasanje prilikom poZara tj. ispitivanjem je
dokazano da gradevinski materijal ne poseduje funkciju zastite od
F pozara

Proizvodi koji nisu klasifikovani ili koji ne mogu biti svrstani u jednu od
klasa A1, A2, B,C, D, E

Dodatni zahtevi klasifikacije ponasanja gradevinskih materijala prilikom pozara na osnovu
SRPS EN 13501-1 se odnose na:
- razvoj dima (s1, s2, s3)

SRPS EN 13501-1 STVARANJE DIMA

KLASA SMOGRA (m?/s?) TSP (m?)
s1 <30 <50
s2 <180 200
s3 Nije ispitano s1 i s2 nisu ispunjeni

SMOGRA (m“/s®)- Smoke Growth Rate (stopa rasta dima)

TSP (mz) - Total Smoke Production within 600s (ukupna produkcija dima za prvih 600s)
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Prema tome da li materijal u pozaru oslobada dim, klasifikuje se kao:
s1 - malo ili nimalo dima;

s2 - srednja koli¢ina dima;

s3 - puno dima.

Da 1i materijal u pozaru oslobada cestice 1/ili kapljice koje gore i1 otpadaju sa materijala pokazuju
oznake:

dO - nema kapljica u periodu od 10 minuta;

d1 - kapljice se formiraju u periodu od 10 minuta ali ne gore i otpadaju viSe od 10 sekundji;

d2 - materijali koji ne spadaju u klasu d0 i d1.

SRPS EN 13501-1: OTPADANJE GORUCIH DELOVA I/ILI OTKAPANJE

KLASA ISPITIVANJE PREMA SRPS EN 13823:2010

do Bez otpadanja gorecih delova/otkapanja u toku 600 s

d1 Bez nastavjanja otpadanja gorecih delova/otkapanja za duze od 10s u toku 600 s
d2 Nije ispitano odnosno do i d1 nisu spunjeni

U poredenju sa prethodnom klasifikacijom, koja je priblizna SRPS U.J1.050, bilo bi:

Klasifikacija gradevinskog Dodatni zahtevi
— ber dimal Cesticalkapljica | Eyropska klasa prema SRPS EN 13501-1
zapaljivog materijala
Nezapaljiv : : e As11 10
. . B,C-s1d0
Tesko zapaljiv - ’ E g - z? :2
B,C-s3d2
. D -s3d0
Normalno zapaljiv D-s3d2
E-d2
Lako zapaljiv F

Prodor pozara kroz konstrukcione elemente objekta, spreCava se izborom elemenata sa definisanom
otpornoS¢u prema pozaru.

Po standardu SRPS EN 13501-2 otpornost elementa (zida, vrata itd.) u pozaru se definiSe oznakama
REI 30, EI 90 i sl. pri ¢emu broj ozna¢ava minimalno vreme u kome materijal zadrzava karakteristike
oznacene slovima:

R - element ne sme da izgubi mehanicke (staticke) osobine;

E - nije dozvoljen prodor plamena kroz element;

I - temperatura na strani koja nije izlozena pozaru ne sme da se poveca za vise od 140°C (mereci
srednju vrednost) i ne sme da bude veca od 180°C na bilo kojem delu.

= Vatrotpornost gradevinskih elemenata projektovane konstrukcije industrijskih objekata treba da
zadovoljava navedene zahteve definisane Pravilnikom o tehniCkim normativima za zaStitu
industrijskih objekata od pozara, odnosno SRPS U.J1.240, 1 to za I SOP - neznatna otpornost
prema pozaru:
- Noseca konstrukcija 1 stubovi unutar pozarnog sektora - minimalna vatrootpornost 15 minuta,
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- Nosivi zid unutar pozarnog sektora - minimalna vatrootpornost 15 min,

= Vatrotpornost gradevinskih elemenata projektovane konstrukcije skladiSta uglja, treba da
zadovoljava navedene zahteve definisane Pravilnikom o tehnickim normativima za zaStitu
skladista od pozara i standardom, odnosno SRPS U.J1.240, i to za SOP [III - srednja otpornost
prema pozaru:
- Noseca konstrukcija 1 stubovi unutar pozarnog sektora - minimalna vatrootpornost 60 minuta,
- Meduspratna kinstrukcija- minimalna vatrootpornost 30 minuta,
- Nenosivi zidovi unutar pozarnog sektora - minimalna vatrootpornost 30 min,
- Krovna konstrukcija - minimalna vatrootpornost 30 minuta,
- Konstrukcija evakuacionih puteva - minimalna vatrootpornost 30 minuta,
- Fasadni zid - minimalna vatrootpornost 30 minuta,
- Krovni pokriva¢ - minimalne vatrootpornost 30 minuta,

2.6.2 CELICNA KONSTRUKCIJA

Kao §to je navedeno 1 delu 2. elaborata:
Konstrukcija industrijskih objekata (0111 Pogon za mlevenje kreca; 0112 Pogon za hidrataciju kreca;
0113 Pogon za mlevenje kre¢njaka; 0115 Skladiste uglja; 0117 Sistem komprimovanog vazduha) je
skeletne Celicne konstrukcije, utemeljena na AB temeljima samcima.
Celik je negoriv materijal. Na osnovu odluke Evropske komisije (EC) &elik se klasifikuje kao negoriv
materijal bez potrebe za daljim dokazivanjem. Kada se noseée celicne konstrukcije zagreju do
priblizno na 500 °C, one gube znacajan deo svog noseceg kapaciteta.
= Medutim za navedene objekte je karakteristicno malo pozarno opterecenje, tako da se ne

ocekuje visok razvoj temperature tokom pozara.
Projektovana temperature i kritiCna temperatura nosece karakteristike ¢eli¢nih konstrukcija zavise od
kriticne temperature pozara. Dostizanjem kritine temperature u Celicnom elementu ugrozava se
njegov nose¢i kapacitet. Projektovana temperatura nikada ne sme biti viSa od sracunate kriticne
temperature celicnog elementa.
Nize projektovane temperature su zahtevnije i1 zahtevaju vece debljine zaStitnog materijala.
Uobicajena projektovana temperature se razlikuje od drzave do drzave. Definisano je da temperatura
u celicnom elementu ne sme da prekoraci 400 °C, pa se prema tom kriterijumu izraduju tabele za
dimenzionisanje.
Sa porastom temperature dolazi do pada mehanickih svojstava Celika. Za racunske svrhe, definisana
je temperatura od 1200 °C. Napon konstrukcijskog elementa u poZzarnom proracunu obicno ne prelazi
50% njegove granice razvlacenja na sobnoj temperaturi. Usled toga, elementi izloZeni ravhomernom
zagrevanju pri pozaru, a koji nisu izloZeni izvijanju, ostace stabilni sve do kriti¢ne temperature od
550 °C pa i viSe, $to zavisi od konstrukcijskog sistema i nivoa opterecenja u uslovima pozara.
Pozarna otpornost ¢eli¢nog elementa zavisi od njegovog faktora preseka. Element sa nizim odnosom
A/V Ce se zagrevati sporije od elementa sa ve¢om vrednoscu ovog faktora, pa ¢e zahtevati manje
izolacije za postizanje iste pozarne otpornosti.

® Qdredivanje vrste vatrotporne zastite (obloge/premaz) celicne konstrukcije je predmet

gradevinskog projekta. U numeri¢koj dokumentaciji je dat primer odredivanja debljine sloja

premaza PROMAPAINT®-SC4
NAPOMENA: Clanom 13. Pravilnika o tehni¢kim normativima za zadtitu skladiita od poZara i
eksplozija je definisano da nosece celicne konstrukcije samo u velikim skladistima i skladistima
srednje velicine sa visokim 1 srednjim poZarnim optereenjem moraju se zaStititi negorivim
materijalom tako da njihova otpornost prema pozaru zadovoljava zahteve iz tabele 1 Pravilnika, ili
prostor skladiSta mora biti zaSti¢en uredajima za automatsko gaSenje pozara.
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2.6.3 ZAHTEVI ZA BEZBEDNOST OD POZARA SPOLJNIH ZIDOVA ZGRADA (IZBOR
MATERIJALA ZA EKSTERIJER)

U delu 2.2 Elaborata je navedeno da je spoljni zid zgrade je od fasadnih sendvi€ panela, sa parapetom
od giter bloka i1 termoizolacionim slojem do visine 1.20 m. Krov je dvovodni, sa padom od 10%.
Krovni pokrivag je od sendvic¢ panela.

= Posto se radi o prefabrikovanim elementima tipskih gradevinskih konstrukcija (samonoseci
prefabrikovani fasadni paneli), vr$i se izbor materijala za bezbednost spoljnih zidova u
skladu sa odredbama Pravilnika o tehni¢kim zahtevima bezbednosti od poZzara spoljnih
zidova zgrada ("Sluzbeni glasnik RS", br. 59/16, 36/17 1 6/19), Numericka dokumentacija.

= Kao §to je navedeno na osnovu proracuna u Numeri¢koj dokumentaciji, odnosno SRPS
U.J1.240, za I (NO) - neznatna otpornost prema pozaru zahteva se:

- Fasadni zid - minimalna vatrootpornost — bez uslova,

= U skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim zahtevima bezbednosti od pozara spoljnih zidova zgrada
(“Sl.glasnik RS”,br. 59/16, 36/17 1 6/2019) objekti mogu da se razvrstaju u sledece kategorije:

Objekat Pbr. (m2) | Kat. | Opis

0111 Pogon za mlevenje kreca 388.64 V1 | industrijske zgrade

0112 Pogon za hidrataciju kreca 528.23 V1 | industrijske zgrade

0113 Pogon za mlevenje kreCanjaka 251.08 V1 | industrijske zgrade

0115 Skladiste uglja 554.50 V1 | skladista, poseban propis

0117 Sekcija komprimovanog vazduha 32.66 V1 | industrijske zgrade

0202 Zgrada niskonaponskog postrojenja | 103.43 A pomocne zgrade

0203 Upravna zgrada 793,5 V1 | poslovne zgrade BRGP povrsine
od 400 m2 do 2000 m2

0204 Portirnica 23.36 B poslovne zgrade BRGP najvise
400 m2

= U pogledu zahteva za bezbednost spoljnih zidova zgrad, je odredena klasa V1, B i A,
odnosno klasa reakcije na pozar izolacioniog sistema zida i samonosivih prefrabrikovanih
panela je: B-s2,d1 (teSko goriv material, mali razvoj dima i umeren razvoj kapi), Numericka
dokumentacija.

2.6.4 PRATECE ISPRAVE O USAGLASENOSTI

Ispunjenost zahteva za sisteme 1 komponente sistema koji su predmet navedenog Pravilnika po
zavrSetku radova utvrduje se na osnovu isprava o usaglasenosti koje su uredene u skladu sa
posebnim propisima.

Napomena: Svi konstruktivni elementi objekta moraju da zadovoljavaju zahtevani stepen otpornosti
prema pozaru utvrden SRPS U.J1.240, 1 reakcije na pozar prema SRPS EN 13501, 1 pri tome
moraju imati sertifikat kao dokaz o usaglaSenosti sa navedenim standardima prema Pravilniku o
obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na otpornost prema poZzaru i
o uslovima koje moraju ispunjavati pravna lica za atestiranje tih proizvoda (,,Sl.list SFRJ* br.
24/90).

Za prirodne materijale stepen otpornosti nije potrebno dokazivati ispravom.
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2.7 ZAHTEVI ZA BEZBEDNOST OD POZARA PROSTORA ZA KOMUNIKACIJU (IZBOR
MATERIJALA ZA ENTERIJER)

U industrijskim objektima sa proizvodnom opremom nema posebnih uslova za izbor materijala za
enterijer. Osnovni uslov je da se u proizvodnom prostoru i skladistu uglja, na glavnom prolazu Sirine
najmanje 0,8m ne nalazi zapaljiv materijal. Podovi prostorija sa tehnoloSkom opremom u objektu
proizvodnje su betonski.

Kao Sto je navedeno fasadna obloga industrijskih objekata (iznad parapeta) od termoizolacionih
panela nema uslov za vatrootpornost, li je zahtavana reakcija na pozar B-s2, d1. Obloga se postavlja
na fasadnu podkonstrukciju i glavne nosece stubove.

2.8 PROCENA OPASNOSTI OD POZARA KOJA POTICE OD NAMENE OBJEKTA

Osnovni parametri procene opasnosti od pozara koja potice od tehnoloSkog procesa i materija koje se
u njima koriste ili skladiste su organizacija tehni¢ko-tehnoloskog procesa i svojstva materija koje se u
tom postupku koriste.

2.8.1 OPIS RADNO-TEHNOLOSKOG PROCESA

Kako je reCeno, cilj projekta je da novoprojektovana Fabrika kreca za potrebe topionice u Boru (kao
bazni dodatak) proizvodi kalcijum oksid-kre¢ (CaO) u koli¢ini od 140.000 t/god. sa sadrzajem aktivne
materije preko 85%. Uz to fabrika ¢e proizvoditi: hidratisani kre¢ (Ca(OH)2) Cisto¢e preko 70% sa
kapacitetom 3.000 t/god, kao i kre¢njacki prah 40.000 t/god

Kre¢ se dobija pecenjem kre¢njaka (kalcijum karbonata), koji se zagreva (sagorevanjem antracita) sve
dok ne otpusti sav ugljen dioksid:

CaC0; + toplota — Ca0 + CO,

Proces je endoterman. Na temperature od oko 894°C pritisak ugljen dioksida je 1 bar. Prema tome na
temperature od oko 900°C kre¢njak potpuno degradira. Medutim u industriji se kre¢njak zagreva na
viSe temperature, preko 1000°C (1000-1200°C) da bi razlaganje bilo brze i potpunije. Sa
temperaturom raste i kapacitet pe¢i. Medutim temperatura ne sme biti suviSe visoka da ne bi doslo do
sinterovanja — reakcije kreca sa primesama.

Pe¢ za pecenje kre¢njaka radi kontinualno, stalno se dodaje smesa od oko 90% kre¢njaka i oko 10 %
uglja (koks, antracit), a na dnu se izbacuje krec.

Okvirni normativi potroSnje sirovina za obe peci je:
-Kre¢njak (t/dan) 1339.4
-Ugalj-antracit (t/dan) 98,4

Pe¢ ima osnovne radne zone: zona predhodnog zagrevanja, zona peéenja i zona hladenja. Sto je peé
vislja iskoriSéenje toplote je bolja. Pe¢i su gvozdene, a iznutra su oblozene Samotnim i magnezitnim
materijalom (opeka). Pri pecenju krecnjak gubi oko 44% svoje teZine, a zapremina mu se smanjuje
samo za 10-20% zbog ¢ega je proizvod porozan.

Kre¢ dobijen pecenjem relativno Cistog krecnjaka ne sinteruje i lako se gasi. Kre¢ se hidratizuje 1
formira Ca(OH)2 na nacin da mu se dodaje tacno izraunata koli¢ina vode. Uredaj se sastoji od
preforiranih obrtnih cilindara. Hidratisani kre¢ je fini suvi prah.

= Detaljan opis opreme i tehnoloSkog postupka je dat u delu 2.2.2 Elaborata
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2.8.2 KARAKTERISTIKE MATERIJA KOJE SE KORISTE ILI SKLADISTE

Radi boljeg sagledavanja ugroZenosti objekata od pozara i eksplozija i optimalnog sprovodenja mera
zastite od pozara i1 eksplozija potrebno je poznavati fizicko hemijske karakteristike najzanacajnijih
materija sa stanovista zastite od poZara.

Klase opasnosti. U skladu sa SRPS Z.C0.005 materijali i robe se klasifikuju prema ponaSanju na
visokim temperaturama nastalim u pozari.
® Osnovna sirovina kre¢njak, kao i gotovi proizvodi (kre¢ i hidratisani kre¢) su negorivi
materijali (ne gore niti ucestvuju u procesu gorenja).
@ U industrijskim objektima se MOZE OCEKIVATI PRISUSTVO MANJIH KOLICINA CVRSTIH
ZAPALJIVIH MATERIJA (koji je sastavu procesne opreme).
& U skladistu uglja uskladistava seodredena koli¢ina sntracita.
Prema SRPS Z.CO.005 te materije se oznacavaju sa:
e Fx III C Fu (guma)
e FxIIC (ugalj, plastika, papir)
e Fx III-IVC (el. energetski kablovi)
Klase opasnosti. U skladu sa SRPS Z.C0.005 materijali i robe se klasifikuju prema ponaSanju na
visokim temperaturama nastalim u poZzari.
Znacenje pojedinih oznaka:
Fx - Materije i roba koja direktno 1 indirektno moze ucestvovati u procesu sagorevanja i to odavanjem
toplote sagorevanja, energijom samopaljenja, oslobadanjem =zapaljivih produkata razgradnjom,
ubrzavanje procesa sagorevanja ili oslobadanjem zapaljivih gasova ili toplote u dodiru sa vodom.
Dx - Materije i roba koji nisu lako zapaljivi, ali koji se ipak pod dejstvom pozara mogu relativno
brzo i lako ostetiti.
Fu - Materije i roba svih kategorija opasnosti koje u pozaru razvijaju u velikoj meri 1 dim ¢ime se
otezava spasavanje i akcija gasenja.
A- gasovite materije
B- te¢ne materije
C- ¢vrste materije
Klasa opasnosti I - veoma lako zapaljive i brzo sagorive materije
Klasa opasnosti II- lako zapaljive i brzo sagorive materije
Klasa opasnosti I1I- zapaljive materije
Klasa opasnosti [V- sagorive materije
Klasa opasnosti V- tesko sagorive materije

OSNOVNI MATERIJALI U TEHNOLOSKOM PROCESU RADA
Kre¢njak, sirovi 1 hidratisani kre¢ nisu zapaljivi dok antracit ima visoku taCku paljenja pa je
mogucénost nastanka pozara izazvanog materijama koje ucestvuju u proizvodnom procesu veoma
mala. Teoretski postoji mogucnost nastanka pozara u procesu gaSenja kreca ukoliko su prisutni
zapaljivi materijali budu¢i da je reakcija egzotremna.

Antracit je ugalj visokog kvaliteta Cijim sagorevanjem se obezbeduje toplotna energija
neophodna za pecenje krecnjaka tj. proizvodnju kreca. U ¢vrstom je stanju, takvog granulometrijskog
sastava da su najzastupljeniji komadi veli¢ine izmedu 20 i 80 mm.

Antracit
Specifi¢na gustina 1,6
Nasipna te¥ina (kg/m°) 730-760
Temperatura paljenja (°C) >760
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Komponente Sa ukupnom vlagom | Sa ukupnom vlagom | Sa ukupnom vlagom
S ukupni (%) 1,18% 1,00 0,83

GTM (kl/kg) 30056 30203 29864,5

DTM (kl/kg) 29711 29861 29429

Granulometrijski sastav

0-20 mm 5,432%
20-80 mm 89,745%
>80 mm 4,823%

0-20 mm 5,395%
20-80 mm 89,846%
>80 mm 4.759%

0-25 mm 10,4%
25-50 mm 76,8%
50-70 mm 12,8%

*podaci uzeti za prora¢un materijalnog bilansa

Kreénjak (CaCO3) ¢vrsta supstanca bele do smede boje, dok je miris blago zemljani. Nema
oksidujuca i eksplozivna svojstva i nije zapaljiv.

Krecnjak
Specifi¢na gustina 2,7
pH vodene suspenzije 8-9
Temperatura razlaganja (°C) >600

Kre¢ (CaQ) je Cvrsta supstanca (komadi, zrna ili fini prah), bele ili zuc¢kasto bele boje. Nema
oksidujuca 1 eksplozivna svojstva i nije zapaljiv. Klasifikovan je kao iritant za kozu stoga je vazno
izbegavati dermalnu izloZenost, a moze dovesti i do ozbiljnih oStecenja oka.

Kreé
Specifiéna gustina 33
pH zasi¢enog rastvora na 20°C 12-13
Temperatura topljenja (°C) >450
Temperatura samopaljenja (°C) >400

Hidratisani kre¢ (Ca)OH2 je ¢vrsta supstanca u vidu finog praha bele ili zu¢kasto bele (bez) boje.
Na temperaturama iznad 580 °C se razlaze na kalcijum oksid 1 vodu, iz kojih se dobija.

Hidratisani kre¢
Specifi¢na gustina 2,2
pH zasi¢enog rastvora na 20°C 12-13
Temperatura topljenja (°C) >450)
Temperatura paljenja (°C) >450

2.8.3 MOGUCE KLASE POZARA

Klase pozara u skladu sa SRPS EN-2:2011, su sledece:
A - pozari Cvrstih zapaljivih materija,

B - pozari zapaljivih tecnih materija,

C - pozari zapaljivih gasovitih materija,

D - zapaljivih metala i zapljivih metalnih prasina,
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F - pozari materijala za kuvanje (biljne i zivotinjske masnoce i ulja) u kuvarskim uredajima.
Napomena: standardom je ukinuta klasa E — pozari elektri¢nih instalacija pod naponom,

Obzirom na proces rada, elemente konstrukcije i materija koje se po bilo kom osnovu mogu sresti u
objektu-opremi pogona za preradu kre¢njaka, a u skladu sa SRPS EN 2:2011 mogu¢i su pozari u klasi
“A”, pozari koji obuhvataju ¢vrste materije.

2.8.4 PROCENA OPASNOSTI OD POZARA PROJEKTOVANIH OBJEKTA

= U industrijskih objekata za preradu krec¢njaka nije prisutna opasnost od pozara i eksplozije jer se
ne rukuje sa zapaljivim materijama (sirovine i gotovi proizvodi).

= U skladistu uglja postoji opasnost od nastanka pozara klase A.

= Za sirovina (kre¢njak), kao i gotovi proizvodi prerade (kre¢ i hidratisani kre€), se moze
smatrati da ne gore niti uestvuju u procesu gorenja.

= Najces¢i uzroci pozara pogonu, kogu biti su: zavarivanje i rezanje, otvoren plamen, neugaseni
opusak, elektri¢ni provodnici, elektri¢ni uredaji, pregrejane povrsine.

= Pozarna bezbednost proizvodnog prostora sa svim prate¢im instalacijama zavisi od pridrzavanja
radnim procedurama 1 od odrzavanja masinsko-tehnoloSke opreme 1 elekroinstalacija u
ispravnom stanju.

= Iz opisa tehnoloSkog postupka evidentno je da se u pogonu preraduje krecnjak kao mineralna
sirovina iz koje se dobijaju nezapaljivi produkti (kre¢, mleveni krecnjak, hidratisani krec).

= Opasnost od pozana je vezana za prvenstveno za pojavu pregrejanih povrsina na tehnoloskoj
opremi. U dve kre¢ne pec¢i, 0108-F-1A/B, u kojima sagoreva ugalj antracit u smesi sa krecnim
kamenom, u zoni reakcije se sagorevanjem uglja obezbeduje temperatura potrebna za
dekompoziciju kre¢njaka (850-1200 °C) te dolazi do kalcinacije, dobijanja kreca. Sa unutrasnje
strane pe¢ se oblaze vatrostalnim materijalima.

= Rekcija hidratacije kreCa (CaQO) je egzotermna reakcija pri kojoj se oslobada toplota (Sto
uslovljava procesnu opremu za rad u navedenim uslovima) i koja se izvodi sa viskom vode pri
¢emu dolazi do generisanja pare.

= Unutrasnjost kre¢nih peci se ne gasi vodom, zbog mogucnost stavaranja praskavog gasa i
nastanka eksplozije. U svim nepredvidenim situacijama rada kre¢ne pec¢i zbog razvoja visokih
temperatura, osnovna mera reagovanja je zaustavljanje ubacivanja antracita i smanjenje koli¢ine
uduvavanja vazduha.

= Objekti 1 oprema za skladiStenje kreca (CaO) se ne gase vodom zbog moguénosti razvoja
nekontrolisane egzotermne reakcije.

2.9 OSNOVNI ZAHTEVI ZA INSTALACIJU AUTOMATSKE DOJAVE POZARA

Shodno ¢lanu 42 zakona o zastiti od pozara ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i
87/2018 - dr. zakoni) za objekte predmetnog kompleksa (0111 Pogon za mlevenje kreca; 0112 Pogon
za hidrataciju kreca; 0113 Pogon za mlevenje kre¢njaka; 0115 Skladiste uglja; 0117 Sistem
komprimovanog vazduha; 0203 Upravna zgrada; 0204 Portirnica) obavezna je izrada procene rizika
kojom se utvrduje potreba za ugradnjom sistema za blagovremeno otkrivanje, dojavu i gaSenje
pozara.

& Proracunom pomoc¢u metode Euroalarm koja je data u numeri¢koj dokumentaciji u dijagram
odluke (za objekat hidratacije kreca 0112.) se dobija da je NIJE potreban sistem za
automatsku dojavu pozara i nije potrebno automatsko gasenje pozara.

& ]z vrednosti pozarnog rizika sadrzaja objekta i konstrukcije objekta, u dijagramu odluke
dobija se da su dovoljne preventivne mere, nije potrebna automatska dojava pozara (ali se
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preporucuje), $to se analogno moze primeniti i na objekte 0111 Pogon za mlevenje kreca;
0113 Pogon za mlevenje krecnjaka; 0117 Sistem komprimovanog vazduha.

& Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu skladiSta od pozara i eksplozija nije propisao
obavezu ugradnje sistema za automatsku dojavu pozara u objektima skladista.

& Takode za opremu na otvorenom: Pogon (sekcija) proizvodnje kreca (0108): skladiste sirovine
- silosi krec¢njaka i uglja, pe¢i; Medupogonsko skladiste (0100) - silosi kreca; Skladiste
gotovih proizvoda (0114) - silosi kreca i silos krecnjaka; Sistem za tretman dimnog gasa
(0116) nije predvidena potreba izrade sistema za automatsku dojavu i pozara

2.9.1 Projektno reSenje sistema za automatsku dojavu

Projekat IDP 5.2 — Projekat dojave pozara, je predvideo sistem za automatsku dojavu poZzara u
objektima ili delovima sledec¢ih objekata:
- 0111 Pogon za mlevenje kreca;
- 0112 Pogon za hidrataciju kreca;
- 0113 Pogon za mlevenje kre¢njaka;
- 0117 Sistem komprimovanog vazduha;
- 0203 Upravna zgrada;
- 0202 Razvodno postrojenja
- 0204 Portirnica
Sistem za dojavu poZzara sa ru¢nim javlja¢ima
- 0115 Skladiste uglja;

-Izvod iz IDP 5.2: Dojava pozara-

KONCEPT SISTEMA

Novoprojektovanim reSenjem za dojavu pozara objekata i sistema predvidena je instalacija nove
centrale za dojavu pozara, detektora za pozar, kablova i prate¢e opreme.

Projektovani sistem otkrivanja i dojave pozara ¢e biti deo integralnog sistema zastite od pozara, €iji je
cilj otkrivanje pozara u najranijim fazama kako bi se minimizirala opasnost po ljude, imovinu,
opremu, materijale 1 instalacije u objektima.

Sistem otkrivanja 1 dojave pozara se zasniva na adresibilnom, digitalnom i interaktivnom nacinu
funkcionisanja koje je tehnoloski najsavremenije reSenje, a koje je u skladu sa vaze¢im propisima iz
ove oblasti u Republici Srbiji (grupa standarda SRPS EN 54).
Sistem otkrivanja i dojave pozara Ce §tititi sve zatvorene prostore sa pozarnim rizikom u skladu sa
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu (“Sluzbeni glasnik RS”, Br.
87/93).
U okviru sistema otkrivanja i dojave pozara planirana je slede¢a oprema:
- Centrala za dojavu pozara (FACP - Fire Alarm Control Panel);
- Automatski adresibilni detektori pozara;
- Detektori pozara u oblastima eksplozivnih gasova;
- Ruc¢ni javljaci pozara;
- Alarmne sirene sa i bez bljeskalica;
- Adresibilne interfejs-jedinice (I/O moduli) za povezivanje sa: protivpoZarnim klapnama i
HVAC sistemom; sistemom javnog razglasa za izdavanje glasovnih i zvu¢nih poruka, i dr.
- Razvodnih ormana i kablovske instalacije za povezivanje svih interfejs jedinica, automatskih
detektora i ru¢nih javljaca pozara u objektima.

Centrala za dojavu pozara (FACP) ¢e biti adresibilnog tipa sa integrisanom upravljackom konzolom.
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Svaki detektor ima svoju adresu, tako da se moze brzo i nedvosmisleno utvrditi mesto (lokacija)
detektora koji je poslao signal alarma. Adresibilne komponente se direktno povezuju u petlje, dok se
kolektivne komponente vezuju preko adresibilnog modula. FACP podrzava najvise Sest adresibilnih
petlji. FACP se napaja iz mreze sa 230V, 50Hz.
U slucaju nestanka napona napajanja, centrala za dojavu pozara ima ugradene punjive akumulatorske
baterije koje obezbeduju rad sistema u periodu od najmanje 72 sata u rezimu pripravnosti i 30 minuta
u rezimu alarma.
U slucaju otkrivanja i dojave pozara, od strane bilo kog automatskog ili ru¢nog javlja¢a u nekom od
objekata, FACP deluje u skladu sa unapred pripremljenim planom, tako da u slucaju potvrdenog
alarma, posredstvom relejnih izlaza i adresibilnih modula obezbeduje:

- Ukljucivanje alarmnih sirena i bljeskalica u objektu u kome je detektovan pozar;

- Iskljucenje ventilacije 1 zatvaranje ventilacionih klapni;

- Prosledivanje signala ka centralnom sistemu nadzora i upravljanja.
Za automatsku detekciju pojave pozara planiraju se sledeci osnovni tipovi automatskih detektora:

- Dvosenzorski toplotno-dimni javljaci;

- Aspiracioni detektori dima;

- Termo osetljivi kablovi.
Za objekte 1 sisteme u kojima u se normalnim radnim reZzimima javljaju fenomeni koji se inace
koriste za detekciju pozara (prisustvo dima, visoke temperature...), planira se ugradnja iskljucivo
rucnih javljaca pozara, u cilju izbegavanja laznih alarma.
Adresibilni rucni javljaci pozara sluze za rucno aktiviranje alarma u slucaju pozara, bez vremena
provere 1 tako imaju ulogu u zastiti od pozara za direktni alarm.
Automatski visesenzorski javljaci (toplotno-dimni) predvideni su po prostorijama u zgradi, dok je
toplotno osetljivi kabl predviden za polaganje na regale sa energetskim i merno regulacionim
kablovima, kao i iznad transportnih traka.
Transformatori se Stite aspiracionim detektorima dima, koji zahtevaju dodatno napajanje. U prostoriji
sa baterijama neophodno je montirati viSesenzorske javljace (toplotno-dimni) koji su u Ex izvedbi.
Duz hodnika 1 na izlazima, predvideni su analogno rucni javljaci pozara.
Obavestavanje osoblja o nastanku pozara vrsi se pomocu sirena za uzbunjivanje i svetlosnih signala
emitovanih preko bljeskalica postavljenih po objektima. Alarmne sirene adresibilnog tipa ¢e biti
viSetonske sirene, nivoa zvuka min. 100dBA, postavljene u crveno plasti¢no kuciSte projektovano za
spoljasnju 1 unutra$nju montazu. Nivo zvuka moZze da se podesi na vise nivoa.
Medusobno povezivanje svih automatskih detektora, ruc¢nih javljata pozara i I/O modula i
povezivanje na glavnu centralu za dojavu pozara je obezbedeno preko bezhalogenih LSZH (Low
Smoke Zero Halogen), ojacanih, vatrootpornih kablova tipa FE 180/E30.
Centrala za dojavu pozara (FACP) c¢e biti povezana na alarmni panel u Kontrolnoj sobi u novoj
Upravnoj zgradi.

2. OPREMA

Izbor javljaca pozara. 1zbor javljaa pozara zavisi od ocekivanih pozarnih veli¢ina koje se mogu
javiti pri nastanku pozara, visini prostora, uticaju okolnih pogonskih uslova i mogu¢ih izvora smetnji.
Ako se u fazi nastajanja pozara moZe ocekivati tinjajuci razvoj s dimom i malo toplote i1 zracenja
plamena, moraju se upotrebiti dimni javljaci.

Ako se u fazi nastajanja pozara moze ocekivati brzi razvoj pozara uz jako oslobodenje toplote i
intenzivno zraCenje plamena, mogu se primenjivati dimni 1 termicki javljaci ili javljaci plamena ili
njihove kombinacije.

Dimni javljaci se primenjuju u prostorima u kojima mogu nastati Stete od dima, bez obzira na to da li
je rec¢ o ocuvanju ljudskih zivota ili o skupocenim uredajima osetljivim na dim.

Prema tipu tehnologije i mestu ugradnje mogu biti izabrani opticki i termicki javlja¢i. Raspored
javljaca je dobijen kao rezultat analize u kojoj su uzeti u obzir sledeci parametri:
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- pozarni rizik objekta

- visina prostorije

- geometrija prostorije

- karakteristike predlozenih javljaca.

Kablovi. Za vezu automatskih i ru¢nih javljaca u petlji i FACP se koristi kabl J-H(St)H 2x2x0.8mm,
odnosno J-H(St)H 1x2x0.8mm. Za vezu alarmnih sirena predvideni su kablovi tipa JE-H(St)H
FE180/E30 2x2x1,5mm?. Na taj na¢in obezbedeno je funkcionisanje alarmnih sirena u slucaju pozara,
u trajanju od 30 minuta.

2. SMESTAJ OPREME I TRASE KABLOVA

Broj i razmestaj javljaca pozara odreduju se prema vrsti javljaca, prostornoj geometriji Sticenog
prostora i uslovima okoline, a u skladu sa zahtevima iz Pravilnika o tehnickim normativima za
stabilne instalacije za dojavu pozara (SI. list SRJ br. 87/93).

Glavno mesto koncentracije instalacije za signalizaciju poZzara je u prostoriji Kontrolne sobe u novo
Upravnoj zgradi. Kablovi sistema za dojavu pozara ¢e biti postavljeni u kablovske regale, a u
prostorijama u zastitnim cevima postavljenim u zid.

3. NAPAJANIJE

Napajanje energijom mora biti iz dva izvora. Prvi izvor je elektricna mreza, a drugi akumulatorska
baterija. Pri nestanku energije iz elektricne mreze akumulatorska baterija automatski i bez prekida
preuzima napajanje stabilne instalacije. Izvori energije moraju biti spojeni Cvrstim fiksnim
prikljucima na sistem stabilne instalacije. Ispad jednog od izvora, u slu¢aju smetnje, ne sme izazvati
ispad drugog izvora energije, a svetlosno i zvu¢no mora biti registrovan na dojavnoj centrali.

Prilikom prelaska s jednog izvora na drugi izvor ne sme do¢i do Stetnog uticaja na rad stabilne
instalacije. Energija koja se koristi za napajanje stabilne instalacije ne sme biti upotrebljena za
napajanje drugih uredaja. Uredaji prikljuceni na sekundarne vodove mogu biti napajani i drugim
oblicima napajanja energijom.

Elektricna mreza. Napajanje energijom iz elektricne mreze mora biti takvo da omogucuje trajan
pogon stabilne instalacije za dojavu i1 punjenje akumulatorske baterije.

Za dovod energije mora biti upotrebljeno odvojeno strujno kolo s posebno oznacenim osiguracem
(crvena boja).

Uredaj za punjenje akumulatora mora biti tako dimenzioniran da se akumulator ispraznjen do krajnje
dozvoljenog napona moze automatski napuniti u roku od 24 h na 80% nazivnog kapaciteta. Punjenje
akumulatora mora biti okonc¢ano najkasnije po isteku 48 h.

Akumulatorske baterije

Za stabilne instalacije s automatskom dojavom pozara, kapacitet baterije treba izraCunavati tako da
pri neispravnom napajanju mreznim naponom bude osiguran trajan rad od 72 h stabilne instalacije, s
tim da se nakon toga moZze ukljuciti uredaj za uzbunjivanje za pozarni sektor s najve¢om energetskom
potroSnjom 1 napajanjem od 30 min. Za stabilne instalacije za dojavu mora se upotrebljavati
akumulator sa rokom trajanja koji nije kraci od cetiri godine.

Akumulatori s mokrim ¢elijama moraju se postavljati u prostorije koje su adekvatno provetrene, suve
1 sigurne od zaledivanja. Akumulatori se postavljaju tako da budu zaSti¢eni od spoljnih uticaja i
oStecenja 1 da je mogu¢ pristup zbog odrzavanja i ispitivanja.

4. UZEMLJENJE OPREME I SISTEMA

Kolektivni i individualni Sirmovi kablova ¢e biti uzemljeni na kraju signala (na mestu centrale). Sva
oprema u prostorijama (kuciSta opreme) c¢e biti propisno uzemljena odnosno izvrSi¢e se
ekvipotencijalizacija opreme povezivanjem na metalne mase masinske opreme, regala i sl.

-Kraj izvoda iz IDP 5.2: Dojava pozara-
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2.10 ZAHTEVI ZA INSTALACIJU DETEKCIJE EKSPLOZIVNIH I ZAPALJIVIH GASOVA

Na osnovu analize opasnosti koje proistici iz tehnoloSkog postupka, ne postoje propisani zahtevi za
instalacijom detekcije eksplozivnih i zapaljivih gasova i para. Elaboratom i IDP nije predvideno
postavljanje ovog sistema.

2.11 ZAHTEVI ZA STABILNE INSTALACIJE ZA GASENJE POZARA

Primenom metode EUROALARM za procenu ugrozenosti od pozara objekta (data u numerickom
delu elaborata) nije proraCunata potreba za ugradnjom sistema za automatsko gaSenje pozara.
Elaboratom i IDP nije predvideno postavljanje ovih sistema.

Ne postoje propisani zahtevi koji uslovljavaju obavezu za postavljanje stabilnih instalacija 1 uredaja
za gaSenje pozara (stabilna instalacija za gaSenje CO2, penom prahom i sl.), osim hidrantske
instalacija za gasenje pozara.

Za zastitu objekata od poZzara koristi¢e se spoljaSnja hidrantska mreza.

2.11.1 Uslov za postaviljanje hidrantske mreZe

Shodno €l. 29 Pravilnika o tehni¢kim normativima za zatitu industrijskih objekata od pozara (,,Sl.
glasnik RS, br. 1/2018) industrijski objekti moraju biti obezbedeni spoljnom i1 unutraSnjom
hidrantskom mrezom u skladu sa posebnim propisom, odnosno Pravilnikom o tehni¢ckim normativima
za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara (“Sl.glasnik RS” br. 3/2018)

U skladu sa €l. 3 Pravilnikom o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gasenje
pozara (“Sl.glasnik RS br. 3/2018): unutras$nja hidrantska mreza se ne sme postaviti u proizvodnim
pogonima i skladiStima u kojima koriS¢enje vode moze stvoriti zapaljiv gas i izazvati eksploziju,
pozar i Sirenje pozara.

e Potrebna kolicina vode

Shodno €l. 6 Pravilnika (“Sl.glasnik RS” br. 3/2018): kada se za crpljenje vode (iz bunara ili bazena,
rezervoara 1 sl.) koristi pumpa ona se ugraduje prema uputstvu proizvodaca pumpe, tako da se ne
ugroze vrednosti date od strane proizvodaca. U pogledu sigurnosti rada sistema potrebno je obezbediti
rezervnu pumpu.

Shodno €l. 12 Pravilnika (“Sl.glasnik RS br. 3/2018) odredena je koli¢ina vode spoljne i unutrasnje
hidrantske mreZe za gaSenje poZzara za jedan objekat [I/s] u zavisnosti od stepena otpornosti objekta
prema pozaru, kategorije tehnoloSkog procesa prema ugrozenosti od pozara i zapremine objekta,
Kontrolni proracun potrebne koli¢ine vode u hidrantskoj mrezi je dat u Nimerickoj dokumentaciji.

Racuna se sa jednim istovremenim pozarom.

& Objekti prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje
pozara (“Sl.glasnik RS” br. 3/2018) pripadaju slede¢im kategorijama tehnoloSkog procesa: 0111
Pogon za mlevenje krecnjaka - K4; 0112 Pogon za hidrataciju kre¢a - K4; 0113 Pogon za
mlevenje kreca - K4; 0115 Skladiste uglja - K4; 0203 Upravna zgrada - K5; 0204 Portirnica -
KS.

& Oprema na otvorenom je: Pogon (sekcija) proizvodnje kreca (0108): skladiSte sirovine - silosi
kre¢njaka 1 uglja, pe¢i; Medupogonsko skladiste (0100) - silosi kreca; Skladiste gotovih
proizvoda (0114) - silosi kre¢a i silos krec¢njaka; sistem za tretman dimnog gasa (0116);
Trafostanica.
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& Objekat skladiste uglja: za kategoriju tehnoloskog procesa K-4, stepena otpornosti objekta SOP-
III, zapremine objekta koja se &titi (do 5000-20000 m’), potrebna koli¢ina vode (za gaSenje
jednog pozara) iznosi do 15 1/s. Prema IDP 3.1 usvojena je potrevna koli¢ina vode za gasenje
jednog pozara od 20 I/s.

e Protok vode u hidrantskoj mrezi

Shodno €l. 17 Pravilnika (“Sl.glasnik RS br. 3/2018): potreban pritisak u spoljnoj hidrantskoj mrezi
za neposredno gaSenje pozara odreduje se proraCunom u zavisnosti od hidranta sa najnepovoljnijim
polozajem, tako da protok vode na hidrantu nije manji od 5 I/s 1 pritisak ne sme biti manji od 2,5 bar.
Shodno €l. 20 Pravilnika (“Sl.glasnik RS” br. 3/2018) unutraSnja hidrantska mreza mora imati
minimalni protok vode na najnepovoljnijem mestu u skladu sa tabelom 3, odnosno za objekte visine do
22 m— 5 l/s. Napomna: Ovaj protok vode se moze obezbediti samo istovremenim radom dva unutrasnja
hidranta.

o  Uslov za rezervni izvor napajanja

Shodno ¢€l. 27 Pravilnika (“Sl.glasnik RS” br. 3/2018): Kada se u objektima postavlja uredaj za
podizanje pritiska vode u hidrantskoj mreZzi koji se napaja elektricnom energijom, tada taj uredaj mora
imati rezervni izvor za snabdevanje elektricnom energijom 1 mora se automatski ukljucivati. Rezervni
izvor za snabdevanje elektricnom energijom instalacije hidrantske mreze je uredaj koji automatski stupa
u rad ili se ukljucuje ru¢no u slucaju kada nestane elektri¢ne energije u primarnom izvoru sa koga se
napajaju oprema i uredaji instalacije hidrantske mreze.

o Hidrantska mreza, ostali uslovi za projektovanje rad:

- Unutrasnja hidrantska mreza mora stalno da bude pod pritiskom vode, bez obzira na izvor iz kog
se snabdeva vodom, tako da na najviSem spratu objekta na mlaznici ima najnizi pritisak od 2,5
bar pri propisanom protoku vode.

- Najmanji pritisak na prikljucku bilo kog nadzemnog ili podzemnog hidranta spoljne hidrantske
mreze za gasenje pozara kod propisanog protoka vode, ne sme biti manji od 2,5 bar..

- Cevi razvodnog cevovoda u spoljasnjoj mrezi hidranata 1 cevi za pojedini hidrant moraju imati
prec¢nik prema proracunu, ali ne manji od 100 mm.

- Prema protoku koji treba ostvariti, ugraduju se hidranti No 80 ili No 100.

- Na unutrasnjem hidrantskom prikljuc¢ku najvisi hidrostaticki pritisak iznosi 7 bar.

- Za unutrasnju hidrantsku mrezu upotrebljava se hidrantski priklju¢ak najmanjeg unutrasnjeg
precnika 52 mm, tip S.

- Rastojanje izmedu spoljnih hidranata odreduje se zavisno od namene, veli¢ine i slicnih
karakteristika objekta, s tim da se poZar na svakom objektu moze gasiti sa najmanje dva spoljna
hidranta. Dozvoljeno rastojanje izmedu dva hidranta iznosi najvise 80 m.

- Rastojanje hidranata od zida objekta iznosi najmanje 5 m, a najvise 80 m.

- Oko objekta koji se Stiti od pozara postavljaju se nadzemni hidranti, a ako nadzemni hidranti
ometaju saobracaj, postavljaju se podzemni hidranti.

- Nadzemni i podzemni hidranti moraju biti postavljeni tako da je omoguceno sigurno i efikasno
rukovanje i njihova upotreba.

- Smatra se da su ti uslovi ispunjeni ako su nadzemni hidranti proizvedeni prema SRPS EN 14384,
a podzemni prema SRPS EN 14339, sto se dokazuje odgovaraju¢om ispravom o usaglasenosti u

April 2022 Strana 33 od 50



BNBIxEHIEIIRAS

SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR
LUDAN Engineering d.o.o.

Dokument br.: 0328-IDP-E.1-01-01 Projekat br.: 0328/20
Grupa objekata u okviru Fabrike kre¢a "Zagrade" na KP

Objekat: 9882/1, KO Donja Bela Reka, Opstina Bor

Revizija br.: 0

skladu sa posebnim propisom kojim je uredena ova oblast i ako su izabrani i postavljeni u skladu
sa Pravilnikom.

- Hidranti moraju biti postavljeni tako da se ne smeju zamrznuti ili oStetiti, ili se moraju dodatno
zastititi od zamrzavanja 1 oSte¢enja

- U neposrednoj blizini spoljnog hidranta predvidenog za neposredno gaSenje pozara, mora se
nalaziti orman sa vatrogasnim crevima potrebne duzine, mlaznicama i ostalim vatrogasnim
armaturama (reduciri, razdelnice i sl.).

- Za unutra$nju hidrantsku mrezu koriste se unutra$nji hidranti i pripadaju¢a oprema koji
odgovaraju standardu SRPS EN 671-2, §to se dokazuje odgovaraju¢om ispravom o usaglasenosti
u skladu sa posebnim propisom kojim je uredena ova oblast.

- Prilikom upotrebe unutrasnjih hidranata i pripadaju¢e opreme prema standardu SRPS EN 671-2
medusobno rastojanje zidnih hidranata odreduje se tako da se celokupan prostor stiti najmanje
jednim mlazom vode, uracunavaju¢i duzinu vatrogasnog creva od 15 m odnosno 20 m i duzinu
mlaza od 5 m.

e (Oprema

- U hidrantski ormar unutraSnje hidrantske mreZe postavlja se vatrogasno crevo nazivnog
precnika 52 mm sa mlaznicom pre¢nika 12 mm.
- Za spoljaS$nju hidrantsku mrezu, u neposrednoj blizini hidranta predvidenog za neposredno
gasenje pozara postavlja se ormar za smestaj creva, mlaznice kljuca i druge potrebne opreme.
Unutrasnji prikljucak hidrantske mreze treba da je kompletiran sa hidrantskim ormari¢ima
(540x540x140 cm) u kojima se nalaze:
- crevo "trevira" pre¢nika 52 mm duzine 15 m,
- univerzalna mlaznica (za puni i rasprSeni mlaz),
- kljuc za stezanje spojki na crevu i mlaznici,
- ventil za otvaranje i zatvaranje dovoda vode.
Potrebna oprema po jednom spoljasmnjem hidrantskom ormari¢u, za podzemni hidrantski
prikljucak:
- hidrantski nastavak B/2¢ ili C/2C,
- tri potisna creva pre¢nika 52 mm od 15 m,
- kljuc za hidrant F24 ili 34,
- klju€ univerzalni ABC,
- kljuc univerzalni C, dve obi¢ne mlaznice za vodu pre¢nika 16mm.
Pored svakog hidranta je odgovaraju¢i ormar sa opremom za nadzemni hidrant, koji je
dimenzija 1105x564x250mm sa sledeCom opremom:
- crevo od trevira pre¢nika @52mm L=15m — 4komada,
- mlaznica pre¢nika 52mm — 2 komada,
- klju€ za hidrant — 1 komad,
- klju¢ ABC — 1 komad i
- klju¢ C — 1 komad.

Broj creva standardne duzine odreduje se zavisno od udaljenosti hidranta od objekta i od potreba za
intervencijom sa spoljne strane objekta.

KONTROLA HIDRANTSKE MREZE: Pritisak i protok vode u instalaciji hidrantske mreZe se meri
na kontrolnoj mlaznici, na hidrantu sa najnepovoljnijim poloZajem u odnosu na priklju¢ni Saht ili
pumpnu stanicu. Pritisak i protok vode u hidrantskoj mrezi se meri pri istovremenom radu svih
spoljnih i unutrasnjih hidranata koji daju potrebnu koli¢inu vode za gaSenje pozara na tom objektu.
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Na spoljne hidrante postavljaju se mlaznice sa usnikom pre¢nika 16 mm, a na unutraS$nje hidrante
postavljaju se mlaznice sa usnikom pre¢nika 12 mm. Pritisak 1 protok se meri pri isticanju vode u
punom mlazu iz svih hidranata iz stava 1. ovog ¢lana u vremenu potrebnom da se ustanovi pouzdan
parametar merenja, koje se navodi u ispravi o kontrolisanju instalacija hidrantske mreze za gaSenje
pozara utvrdenu posebnim propisom.

Odrzavanje i1 kontrolisanje instalacije hidrantske mreze, spoljnih i unutra$njih hidranata i pripadajuce
opreme vrsi se u skladu sa odredbama ovog pravilnika, standardom SRPS EN 671-3 i uputstvima
proizvodaca.

2.11.2 Projektovana hidrantska mreZa

-Izvod iz IDP 3.1: Spoljasnje hidrotehnicke instalacije-

Spoljasnja hidrantska mreza i snabdevanje vodom

Hidrantska mreza je projektovana u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za instalacije
hidrantske mreze za gasenje pozara (,,S1. Glasnik RS*, br.3/2018).

Snabdevanje vodom vrsice se iz postojeceg ab rezervoara zapremine V=300 m?. Rezervoara se nalazi
severozapadno, u brdu nekih 45 m iznad fabrike (na koti 247,84 mnm, na k.p. 9882/2 1 9884 K.O.
Donja Bela reka.

Novoprojektovana hidrantska mreza ¢e se gravitaciono iz rezervoara snabdevati vodom.

Rezervoar ¢e biti povezan sa novoprojektovanom hidrantskom mrezom preko postojeceg cevovoda
koji se od rezervoara spusta ka fabrici. Ovaj cevovod je izraden od PE materijala, ukupne duzine cca
315 m. Na mestu prikljucka postojeceg i novoprojektovanog cevovoda predvidena je montaza LG T
komada sa zapornim ventilima.

Rezervoar se snabdeva vodom sa gradske vodovodne mreze, pomocu priklju¢nog cevovoda.
Snabdevanje fabrike vodom vrsi se preko prikljuckog cevovoda koji je trenutno u fazi izgradnje.
Prikljuéni cevovod se snabdeva vodom sa javne vodovodne mreze kojom upravlja Javno komunalno
preduzece ,,Vodovod“ Bor i kojim se snabdeva selo Donja Bela Reka. Priklju¢ni cevovod je izgraden
od PEHD RC materijala visoke gustine PE100, nominalnog pritiska NP16 bara. Pre¢nika cevovoda je
DN100 (d=110 mm). Ukupna duzina priklju¢nog cevovoda iznosi oko 3390 m. Cevovod se zavrSava
u kompleksu fabrike, u vodomernom Sahtu. Unutar Sahta predvideni su zasebni vodomeri za
hidrantsku 1 za sanitarno-tehnoloSku vodu. Pored vodomera i prate¢e cevne armature u vodomernom
Sahtu se nalazi reducir pritiska kojim ¢e se regulisati ulazni pritisak sa 10 na 4,5 bara. Vodomerni
Saht je predmet projekta kojim je obuhvacen priklju¢ni cevovod i on je takode u fazi izgradnje. Ovim
projektom, IDR, cevovod je obuhvaéen od prikljucne prirubnice LG cevi koja izlazi iz vodomernog
Sahta.

Hidrantska mreze dimenzionisana je na protok od 20 1/s koliko iznosi potreba za vodom
najugrozenijeg objekta u kompleksu fabrike a to je objekta 0115 skladiSte uglja. U numerickoj
dokumentaciji projekta spoljasnje hidrotehnicke instalacije prikazan je hidraulicki proracun
hidrantske mreze.

U kompleksu fabrike predvidena je prstenasta hidrantska mreza od HDPE cevi visoke gustine PE100.
Nazivni precnik prstenaste mreze iznosi DN100 (d=125 mm). Na mrezi je predvidena montaza 12
nadzemnih hidranata DN100 koji ¢e se nalaziti na maksimalnom medusobnom rastojanju od 80 m.
Minimalno rastojanje hidranata od objekata iznosi 5 m. U blizini svakog hidranta predvideno je
postavljanje ormana sa pratecom opremom.

- Potrebna koli¢ina vode za gaSenje najugrozenijeg objekta 0115 skladiSte uglja, za koje je potrebno
20 I/s. Od koga 15 I/s za spoljas$nju hidrantsku mrezu i 5 1/s za unutras$nju hidrantsku mrezu.
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- U IDP su prikazani su rezultati hidrantske mreze na osnovu kojih se moze videti da su pritisci
usled zadatog protoka vec¢i od 2,50 bara ¢ime je zadovoljen Pravilnik o tehni¢kim normativima za
instalacije hidrantske mreZe za gaSenje poZzara (,,S1. Glasnik RS*, br.3/2018).

- Raspolozivi pritisak na mestu prikljuc¢ka (u vodomernom Sahtu) je usvojen 4,50 bara. Ovaj pritisak
je usvojen iz projekta Priklju¢nog cevovoda vodovodne mreze za fabriku kreca “Zagrade” u
Zagradu, uraden od strane Ludan Engineering-a, iz decembra 2021. godine.

-Kraj izvoda iz IDP 3.1: Spoljasnje hidrotehnicke instalacije-

-Izvod iz IDP 3.2: unutrasnje hidrotehnicke instalacije-
Novoprojektovane unutrasnje hidrotehnicke instalacije predvidene su u slede¢im objektima:
- 0111 Pogon za mlevenje kreca;
- 0112 Pogon za hidrataciju kreca;
- 0113 Pogon za mlevenje kre¢njaka;
- 0115 Skladiste uglja;
- 0203 Upravna zgrada;
- 0204 Portirnica.

1. Pogon za mlevenje krecnjaka. Objekat je spratnosti P+0. Dimenzije u osnovi iznose 14,48 x 26,84
m. Ukupna potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara iznosi 10 1/s, od toga 5 1/s za unutraS$nju
hidrantsku mrezu. U objektu su predvidena dva zidna hidranta. Ventil unutrasnjeg hidranta se
postavlja na visini 1,5 m od poda. Hidranti su rasporedeni na potrebnom rastojanju tako da je
neposrednim gasenjem obuhvacena svaka prostorija objekta. Jedan zidni hidrant pokriva prostor u
duzini od ukupno 20 m (15 m crevo + 5 m mlaz). U objektu je predvidena mreza od pocinkovanih
celicnih cevi. Minimalni nazivni prec¢nik cevovoda je DN50 (spoljasnjeg prec¢nika 60,3 mm,
debljine zida s=3,6 mm i unutrasnjeg precnika ©¥53,1 mm). Cevovod ¢e se ankerisati za zidove
objekta.

2. Pogon za hidrataciju kreca. . Objekat je spratnosti P+0. Dimenzije u osnovi iznose 14,48 x 36,48
m. Ukupna potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara iznosi 10 1/s, od toga 5 1/s za unutraSnju
hidrantsku mrezu. U objektu su predvidena dva zidna hidranta. Ventil unutra$njeg hidranta se
postavlja na visini 1,5 m od poda. Hidranti su rasporedeni na potrebnom rastojanju tako da je
neposrednim gaSenjem obuhvacena svaka prostorija objekta. Jedan zidni hidrant pokriva prostor u
duzini od ukupno 20 m (15 m crevo + 5 m mlaz). U objektu je predvidena mreza od pocinkovanih
celicnih cevi. Minimalni nazivni pre¢nik cevovoda je DN50 (spoljasnjeg prec¢nika ©60,3 mm,
debljine zida s=3,6 mm i unutrasnjeg pre¢nika ©¥53,1 mm). Cevovod ¢e se ankerisati za zidove
objekta.

3. Pogon za mlevenje kreca. Objekat je spratnosti P+0. Dimenzije u osnovi iznose 14,48 x 17,34 m.
Ukupna potrebna koli¢ina vode za gasenje pozara iznosi 10 /s, od toga 5 1/s za unutras$nju hidrantsku
mrezu. U objektu su predvidena dva zidna hidranta. Ventil unutrasnjeg hidranta se postavlja na visini
1,5 m od poda. Hidranti su rasporedeni na potrebnom rastojanju tako da je neposrednim gaSenjem
obuhvacena svaka prostorija objekta. Jedan zidni hidrant pokriva prostor u duzini od ukupno 20 m
(15 m crevo + 5 m mlaz). U objektu je predvidena mreza od pocinkovanih ¢eli¢nih cevi. Minimalni
nazivni precnik cevovoda je DN50 (spoljasnjeg precnika 60,3 mm, debljine zida s=3,6 mm i
unutrasnjeg precnika ¥53,1 mm). Cevovod ¢e se ankerisati za zidove objekta.

4. Skladiste uglja. U skladistu uglja predvidena je montaza hidrantske mreze. Objekat je spratnosti
P+0. Dimenzije u osnovi iznose 17,20 x 30,00 m. Ukupna potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara
iznosi 20 1/s, od toga 5 1/s za unutraSnju hidrantsku mrezu. U objektu su predvidena dva zidna
hidranta. Ventil unutra$njeg hidranta se postavlja na visini 1,5 m od poda. Hidranti su rasporedeni na
potrebnom rastojanju tako da je neposrednim gaSenjem obuhvacena svaka prostorija objekta. Jedan
zidni hidrant pokriva prostor u duzini od ukupno 20 m (15 m crevo + 5 m mlaz). U objektu je
predvidena mreza od pocinkovanih celi¢nih cevi. Minimalni nazivni precnik cevovoda je DN50
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(spoljasnjeg precnika ©¥60,3 mm, debljine zida s=3,6 mm i unutrasnjeg prec¢nika 53,1 mm).
Cevovod ¢e se ankerisati za zidove objekta.

4. Upravna zgrada. . Objekat je spratnosti P+1. Dimenzije u osnovi iznose 14,48 x 27,48 m. Ukupna
potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara iznosi 10 I/s, od toga 5 1/s za unutrasnju hidrantsku mrezu.
U objektu su predvidena dva zidna hidranta. Ventil unutraSnjeg hidranta se postavlja na visini 1,5 m
od poda. Hidranti su rasporedeni na potrebnom rastojanju tako da je neposrednim gaSenjem
obuhvacena svaka prostorija objekta. Jedan zidni hidrant pokriva prostor u duzini od ukupno 20 m
(15 m crevo + 5 m mlaz). U objektu je predvidena mreza od pocinkovanih ¢elicnih cevi. Minimalni
nazivni pre¢nik cevovoda je DN50 (spoljasnjeg precnika ©60,3 mm, debljine zida s=3,6 mm i
unutrasnjeg pre¢nika @53,1 mm). Cevovod Ce se ankerisati za zidove objekta.

-Kraj izvoda iz IDP 3.2: Unutrasnje hidrotehnicke instalacije-

Napomena:
= Spoljnu protivpozarna hidrantska mreza projektovana je prema vazeCem Pravilniku o
tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara i dimenzionisana za sledece
uslove: jednovremeni rad najmanje TRI spoljna hidranta sa po 5.00 1/s, tako da sa
istovremenim radom dva unutrasnja hidranta potrebni kapacitet vode za gasenje pozara iznosi
20 Vs.

2.12 MOBILNA OPREMA ZA GASENJE POZARA

Mobilna oprema za gaSenje pozara predstavlja osnovnu standardizovanu vatrogasnu opremu. Pod
mobilnom opremom za gaSenje pozara podrazumevaju se ruéni i prenosni, odnosno prevozni aparati
za gasenje pozara.

Pozari se najlakSe gase u pocetnoj fazi dok su malih razmera. Zato se postavljanjem i pravilnim
izborom 1 rasporedom mobilne opreme za gaSenje pozara i obukom svih zaposlenih kojom se oni
osposobljavaju da je koriste, omogucava efikasno gaSenje pozara u pocetnoj fazi, odmah nakon
njegovog otkrivanja.

2.12.1 Kriterijumi za izhod mobilne opreme ze gaSenje poZara

U cilju sprovodenja zastite od pozara, na osnovu odgovarajucih kriterijuma, odredena su sredstva za
gaSenje, tip, kapacitet i broj aparata i planski predstavljen njihov raspored u objektima. Prilikom
odredivanja sredstava za gaSenje, tipa, kapaciteta 1 broja aparata za gasenje pozara, uzeti su u obzir
slede¢i kriterijumi:

- procena ugrozenosti od pozara,

- namena objekta i pojedinih prostorija,

- koris¢enje gorivih 1 opasnih materija, njihovo skladistenje, transport i manipulacija,

- pozarno opterecenje objekta i prostorija,

- moguce klase pozara,

- ostali uslovi koji uti¢u na mogucnost pojave i Sirenja pozara.
Analizom svih kriterijuma neophodnih za odredivanje vrste i potrebnog broja opreme i uredaja za
gaSenje pozara pokazuje se da je optimalno reSenje odabir sledecih sredstava za gasenje:

Klasa Sredstvo za gasenje
pozara Voda™ Prah CO, Priru¢na sredstva
A da® da da® @ da

(1) voda kao sredstvo za gaSenje iz hidrantske instalacije za gaSenje pozara
(2) elektricna instalacija pod naponom se gase sa propisane udaljenosti, pritisak vode preko 5 bara i specijane
mlaznice;
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(3) ukoliko se isti koristi za zapreminsko gaSenje u manjim prostorima;
(4) uslovno, napon do 1000V;

Na osnovu procene ugrozenosti od pozara i fizicko-hemijskih osobina materija, osnovni zahtevi za
mobilnom opremom za gaSenje pozara su uslovljeni mogu¢om klasom pozara u objektima: A - pozari
koji obuhvataju ¢vrste materije (SRPS EN 2:2011). Podesna sredstva za gaSenje pocetnih poZzara
navedenih klasa su prah i ugljendioksid.

Shodno proceni o mogué¢im klasama pozara i izbora odgovaraju¢ih sredstava za njihovo gasSenje u
objekatima ¢e biti postavljeni rucni, prenosni aparati za gaSenje pozara sa suvim prahom oznake "S",
ugljen-dioksidom, oznake "CO2".

Izbor tipa aparata:

& Kao mobilna vatrogasna oprema, za gaSenje pocetnih pozara koristiCe se vatrogasni aparati sa
prahom "S-9" i ugljen dioksidom "CO2-5", u broju koji je odreden proracunom u Numerickoj
dokumentaciji.

<« U prostor industrijskih objekata, upravne zgrade, skladista i pomo¢nih objekata se postavlja: 26
vatrogasnih aparata tipa S-9 1 2 vatrogasna aparata tipa CO2-5.

Dispozicija aparata je data u grafickoj dokumentaciji.

2.12.2. RUCNI PRENOSNI APARATI ZA GASENJE POZARA PRAHOM

Aparati su cilindricnog oblika. Domet mlaza mora biti najmanje 3 m, a koli¢ina 1 pritisak pogonskog
gasa moraju obezbediti ravnomerno izbacivanje praha. Ostatak praha u rezervoaru ne sme biti ve¢i od
10% od prvobitne koli¢ine. Aparati rade na temperaturama od — 20 do 45 °C. Slobodan hod uredaja
za aktiviranje aparata (dugme, rucica, poluga) mora biti 3 + 1 mm, a ru¢ni toCak na ventilu boce
pogonskog gasa ima slobodan hod pod uglom od 30°. Smer otvaranja ru¢nog tocka je suprotan od
smera kretanja kazaljke na satu. Aparati se koriste uvek u uspravnom polozaju.

Aparati punjenja iznad 3 kg (S-6, S-9) moraju imati mlaznicu (sa mehanizmom za pustanje i
prekidanje mlaza praha) spojenu sa rezervoarom, savitljivim crevom duzine 800 mm, a mlaznica i
crevo moraju biti od materijala koji ne provodi elektricnu struju.

Aparati tipa S se isporucuju puni (prah i pogonski gas pod pritiskom). Aparati su napunjeni prahom
do 3/4. Kod manjih aparata, kao pogonski gas se koristi ugljendioksid, a za veée aparate azot.
Dozvoljeno odstupanje punjenja aparata sa prahom iznosi: za aparate do 3 kg: £ do 3% ; za aparate
iznad 3 kg: + 0,2 kg.

Dozvoljeno odstupanje koli¢ine gasa pod pritiskom u ¢eli¢noj boci je = 2%, a dozvoljeno odstupanje
pritiska gasa u rezervoaru koji je pod stalnim pritiskom iznosi + 10% od naznacenog radnog pritiska
pri temperaturi od 20 °C.

Tehnicki podaci za rune prenosne aparate za gasenje pozara prahom:

Aparat | Sadrzaj | Sadrzaj | Bruto | Vreme | Domet Radni Probni Ventil
praha gasa[g] | masa dejstva mlaza pritisak | pritisak | sigurnosti
[ke] [ke] [s] [m] [bar] [bar] [bar]
S-0,5 0,5 10 1,6 4-5 34 10-12 20-25 16
S-1 1 20 2,5-3,2 7-8 4-5 12 20-25 16
S-2 2 36-40 | 4,2-5,3 8-12 4-5 12 20-25 16
S-3 3 50-60 5,5-7 12-17 4-5 12-15 20-25 16
S-6 6 120-130 | 11-12 12-15 4-6 12-14 22-25 16-19
S-9 9 160-200 15,7 20-22 4-6 12-14 22-25 16-19
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Aparati sa prahom S-6, S-9.

Koriste se za gasenje pozara teCnih materija (benzina, ulja, benzola, alkohola, etera, boja, lakova,
masti 1 sl.), gasovitih materija (metan, propan, acetilen i sl.) i za pozare ¢vrstih materija, kao 1 za
pozare na elektricnim uredajima i instalacijama.

Vrste aparata: 1. Aparat sa bocom pogonskog gasa u aparatu (u rezervoaru); 2. Aparat sa bocom
pogonskog gasa spolja; 3. Aparat pod stalnim pritiskom (tip SA).

Postupak pri aktiviranju aparata pod br.1 je dvostepeno: aparat skinuti sa nosaca, doneti ga do mesta
pozara, izvaditi osigura¢ pokretne rucice, pritisnuti pokretnu ruc¢icu nadole do kraja i naglo je
otpustiti, pa sacekati 5 sekundi, uperiti mlaznicu u pozar i ponovo pritisnuti pokretnu ru¢icu do kraja.
Mlaz se moze prekidati pomocu rucice na kapi aparata, po Zelji, u zavisnosti od potrebe pri gaSenju
poZara.

Postupak pri aktiviranju aparata pod br.3: aparat doneti do mesta pozara izvuéi osigura¢ i usmeriti
mlaznicu u donju tre¢inu visine plamena, potom pritisnuti rucicu za aktiviranje i gasiti pozar.

2.12.3 RUCNI PRENOSNI APARATI ZA POCETNO GASENJE POZARA UGLJEN-
DIOKSIDOM

Prema standardu (SRPS), ovi aparati su sa oznakom CO; (2, 3, 5, 10 kg). Domet mlaza mora biti
minimalno 2 m. Ventil aparata mora da omogu¢i prekid mlaza i aparati moraju imati mlaznicu, a
aparat od 5 kg i crevo duzine 0,8 m. Ovi aparati rade na temperaturama od — 20 do 35 °C (zimsko
punjenje) i od - 20 do 45 °C (letnje punjenje).

Tehnicki opis. Aparati sa ugljendioksidom se izraduju u viSe izvedbi: sa ruicom za aktiviranje, sa
tockom ventila i slicno. Svaki aparat ima usponsku cev, ali konstrukcija ventila visokog pritiska moze
biti razlic¢ita 1 zavisi od proizvodaca aparata.

Tehnicki podaci za aparate sa ugljen-dioksidom:

Aparat | Koli¢ina | Temperatur | Bruto | Vreme | Domet | Radni | Probni Ventil
punjenja | no podru¢je | masa | dejstva | mlaza | pritisak | pritisak | sigurnosti
[ke] [*C] [ke] [s] [m] [bar] [bar] [bar]
CO,-3 3 -20++40 | 12,25 15 2-3 56 190 175
CO,-4 4 19 30 2
CO,-5 5 20 20 2-3

Aparati sa polugom (ru¢icom) za aktiviranje imaju oprugu koja se savladuje ru¢nom silom, pri ¢emu
se zatvaraC ventila pomera nadole, otvarajuci put ugljendioksidu. Aparati koji imaju tocak (ventila) za
aktiviranje, kod njih se okretanjem tocka podize zatvara€ i oslobada se otvor za izlaz ugljendioksida.
Okretanje tocka pri otvaranju ima suprotan smer od smera kazaljke na satu. U oba slucaja je moguce
vrsiti prekid mlaza, ali je kod izvedbe sa ru¢icom lakSe izvrSiti prekid mlaza. Aparati se koriste u
uspravnom polozaju, a ruica omogucava lakse noSenje.

U crevu, a jo§ viSe u mlaznici se vrsi ekspanzija (prelazak) tecnog ugljendioksida u gas, usled cega
nastaje hladenje mlaznice, tako da se rucica mlaznice radi od materijala koji je dobar toplotni izolator.

Postupak pri aktiviranju: aparat skinuti sa nosaca, doneti ga do mesta, pozara, usmeriti bakelitnu
mlaznicu ka pozaru, drugom rukom pritisnuti rucicu ili okrenuti tocki¢ ventila u suprotnom smeru
kazaljake na satu, po potrebi zavrtanjem ventila, ili pustanjem rucice se prekida mlaz isticanja gasa.

2.13 INSTALACIJE ZA ZAPALJIVE, GORIVE I EKSPLOZIVNE FLUIDE

Za potrebe tehnoloskog procesa koji je detaljno opisan u delu 2.2.2 Elaborata nema instalacija za
zapaljive, gorive i eksplozivne fluide.
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2.14 ZAHTEVI ZA SISTEME ZA ODVODENJE DIMA I TOPLOTE

U skladu sa €lanom 22 Pravilnika o tehni¢kim normativima za zaStitu industrijskih objekata od
pozara (,,SI. glasnik RS*, br. 1/2018) u proizvodnim prostorima moraju se predvideti povrSine za
odvodenje toplote (otvori, vrata ili prozori) postavljene u gornjoj tre¢ini spoljnih zidova ili otvori
smeSteni na tavanici objekta, ¢ija je povrSina najmanje 2% od povrSine prostora, kao i otvori za
dovod svezeg vazduha u donjoj tre¢ini prostora ukupno iste povrsine, ali koja ne moze biti manja od
6 m2. Otvori moraju biti otvoreni ili izvedeni na nacin da se obezbedi njihovo lako otvaranje.

2.14.1 Projektovane povrsine i otvori za odvodenje toplote

Objekat Pbr. (m2) min. povrsine za Povrsina | Uslov
odvodenje toplote (m2) | otvora* zadovoljen

0111 Pogon za mlevenje kreca 388.64 7.77 8m2x12 | da

0112 Pogon za hidrataciju kreca 528.23 10.56 8m2x18 | da

0113 Pogon za mlevenje krecanjaka | 251.08 5.02 8m2x8 da

0115 Skladiste uglja 554.50 11.09 11m2x10 | da

6m2x4

0117  Sekcija  komprimovanog | 32.66 0.65 3m2x2 da
vazduha

*Napomena: Projektom IDP-2.1 nije naznacena njihova dostupnost u pogledu lakog otvaranja

= S obzirom na povrSine ulaznih vrata na svim industrijskim objektima iz predhodne tabele
zadovoljen je uslov iz €l. 22 Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu industrijskih objekata
od pozara (,,Sl. glasnik RS*, br. 1/2018) u pogledu otvora za dovod svezeg vazduha.

2.15 INSTALACIJE KLIMATIZACIJE I VENTILACIJE

-Izvod iz IDP 6.2: KHG-

KGH — Klimatizacija, grejanje i hladenje

Predmetni projekat opisuje instalacije klimatizacije, grejanja i hladenja za potrebe sledecih objekata u
okviru fabrike kreca “Zagrade*: - Upravna zgrada (0203), - Pogon za mlevenje kreca (0111), -
Pogon za hidrataciju krec¢a (0112), - Pogon za mlevenje kre¢njaka (0113), - NN Razvodno ostrojenje
(0202), - Portirnica (0204).

Grejanje prostorija upravne zgrade predvideno je putem elektricnog toplovodnog kotla 1 radijatorskih
grejnih tela, dok je hladenje pojedinih prostorija predvideno putem pojedinacnih split sistema.
Grejnaje 1 hladenje u pogonskim objektima 0111, 0112 1 0113, kao 1 u portirnici 0204 predvideno je u
njihovim pripadaju¢im prostorijama za operatere, putem pojedinacnih split sistema ili elektri¢nih
radijatora. Hladenje opreme o ukviru NN Razvodnog postrojenja 0202 predvideno je takode putem
pojedinacnih split sistema.

KGH — Klimatizacija, grejanje i hladenje Upravne zgrade 0203

Toplovodno grejanje

Grejanje objekta predvideno je putem centralnog elektricnog kotla nominalnog kapaciteta Qgr=100
kW koji je lociran ispod stepeniSnog prostora na koti prizemlja objekta. Kotao je potpuno
automatizovan sa pracenjem parametara putem pripadaju¢eg PLC displeja. Cirkulaciju vode u
sistemu vrSi elektri¢na centrifugalna pumpa smestena neposredno pored kotla i koja je povezana na
kotlovsku automatiku.
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Razvod grejanja predviden je od celicnih cevi sa distribucijom pod plafonom prizemlja objekta
principom Tichelman. Grejna tela su predvidena kao ¢lankasta aluminijumska tipa Global VOX u
toplovodnom tezimu 65/45 oC. Sa glavnog magistralnog prstena pod plafonom prizemlja, odvajaju se
ogranci / vertikale koje snabdevaju kako grejna tela u prizemlju, tako i1 grejna tela na spratu. Na
grejnim telima su predvideni radijatorski ventili, radijatorski navijci kao i odzrac¢ni ventili.
Klimatizacija, ventilacija

Klimatizacija pojednih kancelarija se vr$i putem split sistema odnosno njihove spoljne i unutra$nje
jedinice. Unutrasnje jedinice su smestene pod plafonom prostorija dok su spoljasnje jedinice locirane
na fasadi objekta. Ventilacija prostorija je predvidena putem spoljnih prozora.

KGH — Klimatizacija, grejanje i hladenje pomo¢nih prostorija procesnih objekata

Grejnaje 1 hladenje u pogonskim objektima 0111, 0112 1 0113, kao 1 u portirnici 0204 predvideno je u
njihovim pripadaju¢im prostorijama za operatere, putem pojedinacnih split sistema ili elektri¢nih
radijatora. Hladenje opreme o ukviru NN Razvodnog postrojenja 0202 predvideno je takode putem
pojedinacnih split sistema.

-Kraj izvoda iz IDP 6.2: KHG-

2.16 OPIS INSTALACIJA ZA ZASTITU OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA

-Izvod iz IDP 4.2: Projekat elektrotehnickih instalacija-

GROMOBRANSKA ZASTITA OBJEKATA I TEMELJNI UZEMLJIVAC

Osnovni zadatak kod projektovanja gromobranske zasStite jeste prethodni izbor tj. odredivanje nivoa
zaStite, odnosno stepena efikasnosti te zastite, koja ¢e svojim kvalitetima, opasnosti i Stete od
eventualnog direktnog atmosferskog praznjenja u Sti¢eni objekat zadrzati u zahtevanim granicama.

Za Upravnu zgradu predvidena je klasi¢na gromobranska instalacija postavljanjem trake Fe/Zn na
krovu, na krovnim nosa¢ima. Kao spusni provodnici koristi se pocinkovana traka postavljena u fasadi
objekta. Potrebno je ostvariti pouzdanu galvansku vezu izmedu svih metalnih delova u objektu.

Kao osnovni uzemljiva¢ objekta predviden je temeljni uzemljivac€ izveden od c¢elicne pocinkovane
trake Fe/Zn 25x4mm. Traka temeljnog uzemljivaca poloZena je u betonskom temelju objekta.

Svi spojevi na temeljnom uzemljivacu izvode se odgovaraju¢im priborom (ukrsnim komadima) za
spajanje trake.

Na temeljni uzemljivac¢ spojeni su svi spustni vodovi gromobranske instalacije, metalni oluci 1 glavne
kutije sa §inom za izjednadenje potencijala objekta SIP.

Kao deo unutraSnje gromobanske zastite predvideno je dopunsko izjednacenje potencijala u svim
tehnickim prostorijama, kao i dopunsko izjednacenje potencijala u kupatilima.

Dopunsko izjednacenje potencijala u tehnickim prostorijama izvodi se postavljanjem Fe/Zn trake po
zidu prostorije na visini 30cm 1 na odstojnicima koji se postavljaju na rastojanju 1-1,2m. Traka za
dopunsko izjednacenje potencijala povezuje se na Sinu PE u el. ormanu u toj tehnic¢koj prostoriji. Svi
izolacioni spojevi na cevima i kanalima za vazduh se premoS$c¢uju, radi kvalitetnog uzemljenja,
pomocu trake Fe/Zn 25x4mm, ili izolovanih bakarnih pletenica minimalnog preseka 6mm?2.
Premosc¢enja izolacionih spojeva na cevovodima i kanalima predvideno je i van tehnickih prostorija.
U kupatilima se postavlja Sinica za dopunsko izjednacenje potencijala na koju se povezuju metalni
delovi provodnikom 1x4mm?2.

Sinica se na razvodni orman povezuje bakarnim provodnikom 1x6mm?2.

Uzemljenje svih objekata predvideno je polaganjem trake Fe/Zn 25x4mm u temelju objekta tj
formiranjem temeljnog uzemljivaca za svaki objekat. Temeljni uzemljivaci objekata se trakom FeZn
25x4mm povezuju u jedinstven sistem zemljenja, na koji se povezuje i uzemljenje spoljnjeg
osvetljenja.

-Kraj izvod iz IDP 4.2: Projekat elektrotehnickih instalacija-
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2.17 OPIS ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Prema ¢€l. 24 Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaStitu industrijskih objekata od pozara (,,SI.
glasnik RS*, br. 1/2018), osim redovnog napajanja elektri¢cnom energijom iz distributivne mreze, u
objektu se mora obezbediti i rezervni izvor snabdevanja elektricnom energijom slede¢ih uredaja i
sistema:

- sigurnosne rasveta evakuacionih puteva (stepenista, hodnici, natpisi za brzu evakuaciju i sl.);
Napajanje elektricnom energijom navedenih uredaja i sistema mora se predvideti u trajanju
predvidenom za rad navedenih sistema, a u skladu sa tehnickim propisima kojima je blize uredena ta
vrsta sistema, ali ne manje od 30 min.

-Izvod iz IDP 4.2: Projekat elektrotehnickih instalacija-

NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Za napajanje objekata koji pripadaju fabrici za proizvodnju kreca Zagrade planirana je izgradnja nove
transformatorske stanice (TS) kapaciteta 2x1250 kVA, prenosnog naponskog odnosa 10/0,4 kV.
Transformatorska stanica ¢e se nalaziti u sklopu kompleksa u blizini NN postrojenja koje je u
grafickoj dokumentaciji obelezeno oznakom ,,0202“. Veza izmedu TS i NN postrojenja bice
izvedena postavljanjem kablova u betonskom kablovskom kanalu. Transformatorska stanica je na
situaciji obelezena oznakom ,,0201°.

RAZVODNI ORMANI. Ormani 1 potrosaci koji se sa njih napajaju:
e +AA, +BB glavni razvodni ormani u NN razvodnom postrojenju Napajaju se iz TS
e GRO-0203 glavni razvodni orman u objektu 0203, Upravna zgrada, napaja se iz razvodnog

ormana +AA

RO-0203.1, razvodni ormani u objektu 0203, Upravna zgrada

RO-0203.2, napajaju se iz razvodnog ormana GRO-0203 RO-0203.3,

RO-0202 razvodni orman za opSte potroSace u objektu 0202, NN razvodno postrojenje,

napaja se iz razvodnog ormana +AA

RO-0204 razvodni orman za opSte potroSace u objektu 0204, Portirnica, napaja se iz

razvodnog ormana +AA

e RO-0111 razvodni orman za opste potrosace u objektu 0111 Sekcija za mlevenje kreca napaja
se 1z razvodnog ormana +AA

e RO-0112 razvodni orman za opSte potroSace u objektu 0112, Sekcija za hidrataciju kreca
napaja se iz razvodnog ormana +AA

e RO-0113 razvodni orman za opSte potrosace u objektu 0113 Sekcija za mlevenje krecnjaka
napaja se iz razvodnog ormana +AA

e RO-0115 razvodni orman za opSte potrosace u objektu 0115 Skladiste uglja napaja se iz
razvodnog ormana +AA

e RO-0117 razvodni orman za opSte potrosace u objektu 0117 napaja se iz razvodnog ormana
+AA

e RO-SO razvodni orman za spoljno osvetljenje napaja se iz razvodnog ormana RO-204

Razvodni ormani su nadgradni, metalni ili plasticni. Opremljeni su glavnom sklopkom za
ukljucivanje/iskljucivanje ormana, signalnim sijalicama prisustva napona, automatskim instalacionim
prekidacima i ostalom el. opremom neophodnom za pravilno funkcionisanje.

U Upravnoj zgradi i Objektu NN razvodnog postrojenja razvodni ormani su ugradni, metalni. Napojni
kablovi se u orman uvode odozdo, a izlazni, instalacaioni kablovi su sa gornje strane ormana.

U ostalim objektima razvodni ormani su nadgradni, metalni. Napojni kabl se uvodi sa gornje strane,
instalacioni kablovi se iz ormana vode sa gornje strane.
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Ormani elektromotornog pogona projektnih oznaka +AA i +BB su predvideni da se pozicioniraju u
objektu NN razvodnog postrojenja, ovaj objekat je prikazan na crtezu situacija, broj objekta 0202.
Predvidena je ugradnja slobodnostojecih razvodnih ormana u stepenu zastite IP55, koji se sastoje od
pojedinacnih polja svako polje dimenzije 2200x1000x600mm (visina x S$irina x dubina), uvod
kablova je odozdo iz kablovskog kanala koji je predviden u okviru elektro prostorije. Orman +AA se
sastoji od sedam polja ormana, dok se orman +BB sastoji

od osam polja ormana, ukupne dimenzije ormana su:

-Orman +AA: 2200x7000x600mm (visina x $irina X dubina)

-Orman +BB: 2200x8000x600mm (visina x Sirina x dubina)

Ormani elektromotornog pogona se napajaju iz dva transformatora 10/0.4kV, snage 1250kVA,
transformator 1 napaja orman +AA, dok transformator 2 napaja orman +BB, transformatori nisu
predvideni da budu u paralelnom radu. Napojni kablovi su predvideni sa izolacijom od umrezenog
polietilena, i to Cetiri po fazi preseka 300mm?2 - XP0O0 4x3x1x300 + 2x1x300mm?2

INSTALACIJA OSVETLJENJA. U tehni¢kim prostorijama i tehnoloskim objekima (na visinama do
5-6m) predvidene su nadgradne svetiljke 1P66, sa LED izvorima, snage 36W, 230V, 50Hz,
1=1200mm, temperatura boje svetla 4000K, pribliznog fluksa 55001m.

U tehnoloSkim objektima, na veé¢im visinama, preko 10m, predvidena je ugradnja nadgradnih
svetiljki, IP66 sa LED izvorima svetla, snage 150W, 230V, 50Hz, kruznog oblika, temperatura boje
svetla 4000K.

Ukljucivanje svetla u tehnickim prostorijama i tehnoloskim objektima je prekidac¢ima, postavljenim
pored vrata na visini 1,2m.

U Upravnoj zgradi predvidene su ugradne ili nadgradne svetiljke u zavisnosti od vrste plafona. Stepen
mehanicke zaStite zavisi od namene prostorije u koju se ugraduje. U kancelarijama, hodnicima i
salama za sastanke predvidene su svetiljke P20, u toaletima, svlaCionica i napolju IP65. Sve
projektovane svetiljke su sa LED izvorima svetla, temperature boje svetla 3000K ili 4000K.
Upravljanje osvetljenjem je prekidac¢ima pored vrata. Prekidaci se postavljaju na visinu 1,1-1,2m od
gotove kote poda.

Protivpanicno osvetljenje u objektu predvideno je nadgradnim svetiljkama sa LED izvorima, IP65, sa
sopstvenim rezervnim napajanjem, autonomije 3h. Svetiljke se montiraju na plafonu i1 na zidu (za
usmeravanje).

Iznad izlaznih vrata su predvidene protivpani¢ne svetiljke sa nalepnicom koja oznacava izlaz iz
prostorije. Ostale protivpanicne svetiljke su sa strelicom koja pokazuje smer kretanja ili bez
nalepnice. Protivpani¢ne svetiljke su u pripravnom spoju.

-Kraj izvoda iz IDP 4.2: Projekat elektrotehnickih instalacija-

2.17.1 OSVETLJENJE ZA HITNE SLUCAJEVE

Prema €l. 26 Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu industrijskih objekata od pozara (,,SI.
glasnik RS*, br. 1/2018) 1 €l. 50 Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastiti od pozara stambenih 1
poslovnih objekata i objekata javne namene (“Sl. glasnik RS” br. 22/2019) osvetljenje znakova za
usmeravanje kretanja lica 1 osvetljenje podova evakuacionih puteva u hitnim slu¢ajevima mora biti u
skladu sa odredbama standarda SRPS EN 1838, SRPS EN 60598-2-22 i SRPS EN 50172, koji blize
uredaju ovu oblast:

e SRPS EN 50172:2012 — Sistemi osvetljenja za evakuaciju u hitnim slucajevima

e SRPS EN 1838:2014 - Primena osvetljenja — Sigurnosno osvetljenje

e SRPS EN 60598-2-22: 2015 Svetillke — Deo 2-22: Posebni zahtevi — Svetiljke za
osvetljenje u hitnim slucajevima
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Prema tome, evakuacioni putevi moraju imati nuzno osvetljenje, odnosno SIGURNOSNU I
PROTIPANICNU RASVETU:
S SIGURNOSNA rasveta za evakuacione puteve omogucava siguran izlaz iz gradevine ili
njenog ugrozenog dela, te za uoCavanje sigurnosnih oznaka i1 vatrogasnih uredaja i opreme.
Sigurnosna rasveta evakuacionog puta u objektu mora biti postavljena kao:
= Rasveta poda puta evakuacije i
= rasveta OZNAKA na putu evakuacije. Oznake na putu evakuacije normirane su normom
SRPS ISO 3864-1/2002, Graficki simboli — Boje i1 znakovi sigurnosti — Deo 1: Principi
projektovanja znakova sigurnosti i oznaka sigurnosti

= Sigurnosna rasveta ¢e se postaviti tako da mora osvetliti: evakuacione puteve celom svojom
duzinom, sve nuzne izlaze i sigurnosne oznake, sve stepenice, sva mesta na kojima se nalaze
rucni javljaci pozara, vatrogasna oprema, prepreke na evakuacionom putu, sve nuzne izlaze
izlaze sa spoljnje strane, liftovi, mesta na evakuacionom putu sa promenom smera.

2 PROTIPANICNA RASVETA spredava paniku i omoguéava dolazak do mesta odakle se mozZe
uocCiti put evakuacije. Antipani¢na rasveta prema EN 1838 se postavlja ako se ne moze odmah
identifikovati ili do¢i na put evakuacije, gde se jednovremeno moze okupiti vise osoba u
prostorima ve¢im od 60 m2.

Predvideno je da izlazi za napusStanje objekta treba vidno oznaciti odgovaraju¢im znacima - "[ZLAZ"
sa unutrasnje strane iznad izlaza iz objekta, uz koriS¢enje ,,antipanik* svetiljki i sigurnosnih svetiljki
sa nezavisnim izvorom napajanja

Kao $to je navedeno u skladu sa €l. 24 Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu industrijskih
objekata od pozara (,,S1. glasnik RS, br. 1/2018) mora se obezbediti 1 rezervni izvor snabdevanja
elektricnom energijom sigurnosne rasveta evakuacionih puteva.
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2.18 ZAKLJUCAK U VEZI ISPUNJENOSTI OSNOVNOG ZAHTEVA ZASTITE OD
POZARA

Zakljucak u vezi ispunjenosti osnovnog zahteva zastite od pozara sadrzi kategorizaciju objekta, broj
maksimalno prisutnih osoba i pregled utvrdenih mera za zastitu od poZara.

2.18.1 Kategorizacija objekta
U skladu sa Uredbom o razvrstavanju objekta, delatnosti i zemljiSta u kategorije ugrozenosti od

pozara (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 76/2010)* objekti se mogu razvrstati u sledece kategorije
ugrozenosti od pozara:

Objekat Pbr. (m2) | Kateg. | Rizik Clan*

0111 Pogon za mlevenje kreca 388.64 11 povecan | Cl. 4 st. [13 (tC. 5)
0112 Pogon za hidrataciju kreca 528.23 11 povecan | €l. 4 st. 1I3 (tC. 5)
0113 Pogon za mlevenje krecanjaka 251.08 11 izvestan | Cl. 4 st. III (tC. 2)
0115 Skladiste uglja 554.50 111 izvestan | Cl. 5st. 2

0117 Sekcija komprimovanog vazduha 32.66 11 izvestan | Cl. 4 st. III (tC. 2)
0202 Zgrada niskonaponskog postrojenja | 103.43 111 izvestan | Cl. 5st. 2

0203 Upravna zgrada 793,5 111 izvestan | ¢l. 4 st. III (t¢. 6)
0204 Portirnica 23.36 111 izvestan | Cl. 4 st. III (tC. 6)

2.18.2 Broj prisutnih osoba

lako se povecava kapacitet Fabrike kre¢a Zagrade projekat ne planira povecanje broja radnika.

Prema projektu IDR 1.1 Projekat arhitekture: Zenska svlacionica ima 5 mesta, a muska svlacionica
10 mesta za radnike.

Pretpostavka je da se u industrijskim objektima u jednom momentu nece nalaziti viSe od 4 radnika-
izvrSioca u smeni (po objektu).

Za proracun evakuacije je uzet slucaj: da se u upravnoj zgradi moze zateci najvise 14 lica na sastanku
u prostoriji br. 8.

2.18.3 Utvrdene mere zastite od poZara

Osnovne utvrdene mere zastite od pozara:

1. Za pocetno gaSenje pozara je potrebno postaviti predvideni broj prenosnih vatrogasnih apatata
tipa “S” 1 “CO2-5 (proracun).

2. Za gaSenje pozara (klasa A) koristi¢e se projektovana spoljasnja hidrantska mreZza (sa dvanaest
nadzemnih hidranata) koji ¢e se vodom snabdevati gravitaciono iz postojeceg ab rezervoara
zapremine V=300 m°.

3. Hidrantska mreza je dimenzionisana na protok od 20 I/s koliko iznosi potreba za vodom
najugrozenijeg objekta u kompleksu - 0115 skladiste uglja. Raspolozivi pritisak na mestu
prikljucka (u vodomernom Sahtu) je usvojen na 4,50 bara, a pritisci vode na hidrantskom priljuc¢u
¢e prema proracunu biti veci od 2,5 bara.

4. Projektovani industrijski objekti se Stite unutraSnjom hidrantskom mreZom. Novoprojektovane
unutrasnje hidrantse instalacije predvidene su u slede¢im objektima: 0111 Pogon za mlevenje
kreca; 0112 Pogon za hidrataciju kreca; 0113 Pogon za mlevenje kre¢njaka; 0115 Skladiste uglja;
0203 Upravna zgrada. Projektovan je proto¢ni kacitet od 5 1/s za unutra$nju hidrantsku mrezu,
odnosno u objektu su predvidena po dva zidna hidranta.

April 2022 Strana 45 od 50




BNBIxEHIEIIRAS

SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR
LUDAN Engineering d.o.o.

Dokument br.: 0328-IDP-E.1-01-01 Projekat br.: 0328/20

Objekat:

Grupa objekata u okviru Fabrike kre¢a "Zagrade" na KP

9882/1, KO Donja Bela Reka, Opstina Bor Revizija br.: 0

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

Projektovano saobracajno resenje poseduje karakteristike koje zadovoljavaju zahteve Pravilnika
o tehnickim normativima za zastitu skladiSta od pozara i eksplozija i Pravilnika o tehnickim
normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini
objekta povecanog rizika od pozara: prilaz za vatrogasnih vozila mora biti sa sve Cetiri strane
objektu silosa, nosivost kolovoza saobra¢ajnica od 10 tona osovinskog pritiska, najmanja Sirina
saobraCajnica za jednosmerno kretanje vozila je veca od 3,5 metara, a za dvosmerno kretanje
vozila je 6 m, unutrasnji radijus krivine okretnice 7 metara, a spoljasnji 10,5 metara.

Pridrzavati se svih radnih procedura tehnicko-tehnoloSkog postupka navedenih u idejnom
projektu 1 koji su dati od strane proizvodaca opreme i licencora. Odrzavati u ispravnom stanju
sistem kontrole 1 regulacije tehnoloskog postupka proizvodnje kreca, hidratisanog kreca i
mlevenog kre¢njaka.

Na postoje¢im putevima, prolazima, platoima i slicnim prilazima objektima koji su predvideni za
prolaz vatrogasnih vozila ili evakuaciju ljudi i imovine ugroZenih poZarom nije dozvoljeno
graditi ili postavljati objekte 1 druge zapreke.

Ugradena tehnolosko-masinska i elektro oprema treba da poseduje potrebnu dokumentaciju
(izveStaje o usaglasenosti, listu materijala i delova, uputstvo za montazu i odrzavanje) sve
prevedeno na srpski.

Industijski objekti: 0111 Pogona za mlevenje krec¢a, 0112 Pogon za hidrataciju kreca, 0113
Pogon za mlevenje krecanjaka, 0117 Sekcija komprimovanog vazduha, projektovani su sa
gradevinskim materijalima i konstrukcijama ¢iji je stepen otpornosti prema pozaru u skladu sa
vazeéim standardima 1 propisima i moze da odgovara potrebnom, minimalnom stepenu
vatrootpornosti SOP-I (neznatan).

Vatrotpornosti gradevinskih elemenata konstrukcije skladista uglja (malo skladiste), minimalno
treba da zadovolji sve navedene zahteve za SOP III - srednja otpornost prema pozaru,

Zahtevana vatrootpornost glavnog krovnog nosaca, odnosno krovne konstrukcije u delu
navedenog sladiSta uglja je 30 minuta. Zahtevana vatrootpornost nose¢ih celicnih stubova 1
nosaca fasadne obloge je 60 minuta. Zbog toga je potrebna zastita tih elemenata vatrootpornim
premazima ili oblogama koji obezbeduje zahtevanu vatrootpornost.

Prema zahtevima fasadni paneli sladiSta moraju imati vatrootpornost 30 minuta, a materijal od
koga se izraduje zidni panel svih industrijskih objakata i1 skladiSta mora odgovarati klasi reakcije
na pozar B-s2, d1.

Krovni pokriva¢ skladiSta uglja mora imati vatrootpornost 30 minuta, a reakcija na pozar

krovnog panela je B-s2,d1 (teSko goriv material, mali razvoj dima i umeren razvoj kapi). Takode

se preporucuje da krovni samonosivi prefrabrikovani paneli svih industrijskih objekata imaju

reakcija na pozar e B-s2,d1.

U pogledu zahteva za bezbednost spoljnih zidova zgrad, za poslovni deo (uravna zgrada) je

odredena klasa V1, odnosno klasa reakcije na pozar izolacioniog sistema zida: B-s2,d1; (teSko

goriv material, mali razvoj dima i umeren razvoj kapi),

Objekti imaju predvidenu zastitu od atmosferskog praznjenja.

Evakuacioni putevi moraju imati nuzno osvetljenje sa sopstvenim izvorom energije, odnosno

SIGURNOSNU I PROTIPANICNU RASVETU. Ove svetiljke se postavljaju na komunikacijama i

iznad vrata tako da pokazuju najkraci put za evakuaciju u slucaju potrebe.

Sigrunosna - protiv pani¢na rasveta poseduju sopstveni akumulatorski izvor napajanja. Ove
svetiljke se ukljuCuju po nestanku napona napajanja i daju svetlost do 3 casa od trenutka
ukljucenja.

Predvideno je izjednacenje potencijala svih metalnih masa i vezivanjem na uzemljivac.

Za evakuaciju iz proizvodnih industrijsih objekata i skladiSta uglja su predvidene horizontalne

komunikacije koje je potrebno propisno obeleziti i formirati.

Put za evakuaciju iz skladista uglja prema bezbednom prostoru mora da bude: neprekidan, ravan

sa §to manje krivina, uvek slobodan 1 nezakrc¢en. Smer prema izlazu za evakuaciju oznacava se
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na podu, strelicama zute boje. Put za evakuaciju mora biti najmanje Sirine 0,8 m 1 ogranicen
svetlozelenim trakama Sirine 10 cm.

21. Industrijki objeti i sladiSte uglja imaju proipsan broj krajnjih izlaza (KI) sa zaokretnim vratima
dovoljne Sirine. Sva jednokrilna/dvokrilna zaokretna vrata krajnjih izlaza se otvaraju u smeru
izlazenja.

22. Povrsine za odvodenje toplote (otvori 1 prozori) postavljeni u gornjoj trecini spoljnih zidova
proizvodnog dela su prilagodeni odredbama Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu
industrijskih objekata od pozara (povrSina najmanje 2% od povrSine prostora).

23. Punjenje sekundarnih baterija i baterijskih postrojenja (baterije za vucu) koja se koriste za
elektricna industrijska vozila moze se vrSiti 1 u prostoru industrijskih objekata, pri cemu se
moraju ispuniti zahtevi utvrdeni standardom SRPS EN 62485-3.

v Uzimajuéi u obzir proces rada, namenu objekta, broj ljudi koji borave u objektu i fizicko-
hemijske osobine materijala i materija koji se nalaze u objektu, moze se konstatovati da
projektovani objekti kompleksa za proizvodnju kreca necée biti ugroZzen od pozara, pri
ispunjenju propisanih uslova i uslova koji su prezentovani u ovom Elaboratu.

2.19 TEHNICKI ZAHTEVI ZA PROIZVODE I OCENJIVANJE USAGLASENOSTI
2.19.1 OBAVEZE ISPORUCIOCA PROIZVODA I VLASNIKA PROIZVODA U UPOTREBI

UsaglaSenost proizvoda. Proizvod se stavlja na trziSte, odnosno isporucuje na trziStu samo ako je
usaglasen sa propisanim tehnickim zahtevima, ako je njegova usaglaSenost ocenjena prema
propisanom postupku, ako je oznaCen u skladu sa propisima i ako ga prate propisane isprave o
usaglasenosti i druga propisana dokumentacija.

Zastitna klauzula. Nadlezni inspektor preduzima odgovaraju¢e mere ograniCavanja isporuke na
trziStu, zabrane stavljanja proizvoda na trziste ili isporuke na trzitu, povlacenja, odnosno opozivanja
proizvoda u skladu sa zakonom, ako se utvrdi da proizvod koji je usaglasen sa tehnickim propisom
moze da ugrozi javni interes, a naroCito ako je ugroZena bezbednost, zivot i1 zdravlje ljudi,
bezbednost 1 zdravlje zivotinja i biljaka, Zivotna sredina, bezbednost potrosaca i drugih korisnika i
imovina.

Obaveze proizvodaca

Proizvodac je duzan da:

1) obezbedi da se proizvod izradi u skladu sa propisanim zahtevima;

2) izradi potrebnu tehnicku dokumentaciju i ¢uva je u propisanom roku;

3) obezbedi sprovodenje propisanog postupka ocenjivanja usaglaSenosti, izradi deklaraciju o
usaglasenosti 1 C¢uva je u propisanom roku, kao i da stavi na proizvod propisani znak
usaglasenosti;

4) kada je propisano, vr$i ispitivanje uzoraka proizvoda na trziStu, obraduje informacije, vodi
registar reklamacija i obavesStava distributere o neusaglaSenim proizvodima, kao i korektivnim
merama preduzetim samoinicijativno, po nalogu ili u saradnji sa nadleznim organima, u cilju
izbegavanja rizika koje neusaglaseni proizvod predstavlja;

5) wvrsi druge aktivnosti utvrdene tehnickim propisom za pojedine proizvode.

Proizvoda¢ moze da ovlasti zastupnika da izvrSava njegove obaveze daju¢i mu pismeno ovlascenje,

koje zastupniku mora da omogu¢i najmanje da:

1) cuva deklaraciju o usaglaSenosti i tehnicku dokumentaciju u propisanom roku;

2) dostavlja nadleznim organima sve informacije i dokumentaciju neophodnu za dokazivanje
usaglasenosti proizvoda;

April 2022 Strana 47 od 50




BNBIxEHIEIIRAS

SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR
LUDAN Engineering d.o.o.

Dokument br.: 0328-IDP-E.1-01-01 Projekat br.: 0328/20
Grupa objekata u okviru Fabrike kre¢a "Zagrade" na KP

Objekat: 9882/1, KO Donja Bela Reka, Opstina Bor

Revizija br.: 0

3) saraduje sa nadleznim organima u svim korektivnim merama preduzetim u cilju izbegavanja
rizika koje proizvod predstavlja.

Proizvodac stavlja znak usaglasenosti na proizvod koji je usaglasen sa tehnickim propisom ako je to
utvrdeno tehnickim propisom.

Na proizvod koji nije usaglasen sa propisanim zahtevima, odnosno na proizvod za koji nije propisano
stavljanje znaka usaglasenosti, zabranjeno je stavljati znak usaglaSenosti.

Zabranjeno je na proizvod stavljati drugi znak koji nije znak usaglaSenosti ve¢ na njega samo
podseca svojim sadrzajem ili oblikom ¢ime bi kod potrosaca ili drugog korisnika mogao da stvori
zabludu da se radi o znaku usaglasenosti ili ako bi se stavljanjem drugog znaka na proizvod smanjila
vidljivost, odnosno ¢itljivost znaka usaglaSenosti.

Oblik, izgled i sadrzaj znaka usaglasenosti ureduje se propisom koji donosi Vlada.

Obaveze uvoznika

Uvoznik je duzan da:

1) proveri da li je za proizvod izdata deklaracija o usaglaSenosti, odnosno da li proizvod prati
druga propisana isprava o usaglaSenosti, da li je oznacen propisanim znakom usaglaSenosti, da li
je obelezen na nacin koji omogucava identifikaciju proizvoda i proizvodaca i da li ga prati
propisana dokumentacija;

2) u propisanom roku ¢uva kopiju deklaracije o usaglasenosti i tehnicku dokumentaciju, kao i da
ih ucini dostupnim nadleznim organima na njihov zahtev;

3) u slucaju osnovane sumnje da proizvod nije usaglaSen sa propisanim zahtevima, stavi proizvod
na trziSte tek nakon $to proizvodac usaglasi proizvod sa tim zahtevima, kao 1 da o tome obavesti
nadlezni organ, ako proizvod nije bezbedan;

4) obezbedi da, pre stavljanja proizvoda na trziSte, uslovi skladiStenja ili prevoza ne ugroze
usaglasenost proizvoda sa propisanim zahtevima;

5) wvrsi druge aktivnosti utvrdene tehnickim propisom za pojedine proizvode.

Uvoznik se smatra proizvodacem i preuzima njegove obaveze kada stavi na trziSte proizvod pod

svojim imenom ili Zigom, odnosno ako izmeni proizvod koji je vec stavljen na trziSte u meri

koja utice na usaglaSenost sa propisanim zahtevima.

Obaveze distributera

Distributer je duzan da:

1) proveri da li je na proizvod stavljen propisani znak usaglaSenosti 1 da li ga prati propisana
dokumentacija;

2) u slucaju osnovane sumnje da proizvod nije usaglasen sa propisanim zahtevima, isporuci
proizvod na trziste, tek nakon Sto proizvodac usaglasi proizvod sa tim zahtevima, kao i da o
tome obavesti proizvodaca ili uvoznika i nadlezne organe, ako proizvod nije bezbedan,;

3) obezbedi da, pre isporuke proizvoda na trziSte, uslovi skladiStenja ili prevoza ne ugroze
usaglasenost proizvoda sa propisanim zahtevima;

4) vrsi druge ativnosti utvrdene tehnickim propisom za pojedine proizvode.

Distributer se smatra proizvodacem i preuzima njegove obaveze kada stavi na trziSte proizvod pod

svojim imenom ili Zigom, odnosno ako izmeni proizvod koji je ve¢ stavljen na trziSte u meri

koja uti¢e na usaglasenost sa propisanim zahtevima.

Obaveze vlasnika proizvoda u upotrebi. Vlasnik tehnicki sloZzenog proizvoda, za koji je tehnickim
propisom utvrdena obaveza redovnih, odnosno vanrednih pregleda radi potvrdivanja bezbednosti
proizvoda tokom veka upotrebe, moze da stavi u upotrebu taj proizvod, odnosno da omoguci
upotrebu tog proizvoda, samo ako su izvrSeni propisani pregledi kojima je potvrdena njegova
bezbednost. Tehnickim propisom moze da se odredi da propisane preglede vrSi imenovano telo ili
organ drzavne uprave.
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2.19.1.1 Vazenje inostranih isprava i znakova usaglaSenosti

Isprave o usaglasenosti koje je izdalo inostrano telo za ocenjivanje usaglasenosti i znaci
usaglasenosti izdati u inostranstvu vaze u Republici Srbiji, ako su izdati u skladu sa potvrdenim
medunarodnim sporazumima €iji je potpisnik Republika Srbija.

Nadlezni ministar moze priznati vaZenje inostranih isprava i znakova usaglaSenosti kojima se
potvrduje usaglaSenost proizvoda sa inostranim tehnickim propisom, pod uslovom da zahtevi iz tog
propisa obezbeduju najmanje isti stepen zastite bezbednosti Zivota i1 zdravlja ljudi, zastite Zivotinja i
biljaka, zastite Zivotne sredine, zastite potrosaca i drugih korisnika i zastite imovine, koji su odredeni
zahtevima srpskog tehnickog propisa.

Prilikom priznavanja vazenja inostranih isprava i znakova usaglasenosti, utvrduje se i da li zahtevi
iz inostranog tehnickog propisa koje inostrano telo za ocenjivanje usaglasenosti mora da ispuni
da bi sprovodilo postupak ocenjivanja usaglasenosti proizvoda, obezbeduju najmanje isti stepen
ispunjenosti zahteva koji su utvrdeni srpskim tehnickim propisom za imenovano telo.

Akt o priznavanju vazenja isprava i znakova o usaglaSenosti donosi se po prethodno
pribavljenom misljenju nadleznog Ministarstva.

2.19.2 KONKRETNI ZAHTEVI U VEZI ISPRAVA O USAGLASENOSTI ZA
MATERIJALE, KONSTRUKCIJE, INSTALACIJE I OPREMU I UREDAJE KOJI SU
PREDMET PROJEKTA

Sva oprema, armatura 1 materijal moraju imati validne isprave o kvalitetu dobijene od domaceg
imenovanog tela ili deklaracije o usaglasenosti proizvodaca ako ne postoji domace imenovano telo.

Tokom i nakon izgradnje objekta potrebno je pribaviti sledece izveStaje o ispitivanju i isprave o
usaglasenosti:

1) Ispravu o kontrolisanju aparata za pocetno gasenje pozara od strane ovlas¢enog i akreditovanog
pravnog lica;

2) Ispravu o kontrolisanju hidrantske mreze za gasenje pozara od strane ovlas¢enog i kreditovanog
pravnog lica.

3) Potvrdu o usaglasenosti za aparate za pocetno gasenje pozara od domaceg imenovanog tela u
skladu sa Naredbom o obaveznom atestiranju ru¢nih i prevoznih aparata za gaSenje pozara
(“SLlist SFRJ”,br.16/83) 1 pripadaju¢im standardima:

— srpskim standardom SRPS Z.C2.020 - Ru¢ni i1 prevozni aparati za gasenje pozara. Opste
odredbe;

— srpskim standardom SRPS Z.C2.035 - Rucni i prevozni aparati za gaSenje pozara. Ruc¢ni
aparati za gasenje prahom;

4) Izvestaj o ispitivanju elektricne instalacije od strane ovla$¢enog pravnog lica.

5) Izvestaj o ispitivanju gromobranske instalacije od strane ovlaS¢enog pravnog lica.

6) Izvestaj o ispitivanju instalacije opSteg 1 sigurnosnog osvetljenja.

7) Isprava o usaglasenosti za unutraSnje hidrante 1 pripadaju¢u opremu prema SRPS EN 671-2 i
Pravilniku o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara
(“Sl.glasnik RS br. 3/18).

8) Ispravu o usaglaSenosti za nadzemne hidrante prema SRPS EN 14384 i Pravilniku o tehnickim
normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara (“Sl.glasnik RS br. 3/18).

9) Dokaz o usaglaSenosti sa standardima SRPS U.J1.240 I SRPS EN 13501 (na otpornost prema
pozaru i reakcije na pozar) prema Pravilniku o obaveznom atestiranju elemenata tipskih
gradevinskih konstrukcija 1 o uslovima koje moraju ispunjavati pravna lica za atestiranje
tih proizvoda (,,Sl.list SFRJ* br. 24/90).
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10) Potvrdu o usaglasenosti o klasi reakcije na poZar fasadnih termoizolacionih materijala u skladu
sa Pravilnikom o tehnickim zahtevima bezbednosti od pozara spoljnih zidova zgrada ("Sluzbeni
glasnik RS", br. 59/16, 36/17 i 6/19) i pozivaju¢im standardima.

11) Dokaz o wusaglaSenosti sa standardima SRPS U.J1.042 1 SRPS U.J1.043 (nanetog
ekspandujuéeg vatrootpornog premaza naceliénu konstrukciju) prema Pravilniku o
obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija i o uslovima koje
moraju ispunjavati pravna lica za atestiranje tih proizvoda (,,Sl.list SFRJ* br. 24/90).

12) Deklaracija o usaglaSenosti kablova sistema za dojavu pozara sa Pravilnikom o elektri¢noj
opremi namenjenoj za upotrebu u okviru odredenih granica napona (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj
25/16) tj. pripadaju¢im standardima SRPS EN 60332-3:2010 i SRPS EN 50525-3:2011.

13) Ispravu o usaglacenosti projektovanog svojstva kablova kojima se napajaju izvr$ni elementi:
otpornost prema pozaru FEI180/E90 prema grupi standarda SRPS EN 60332, odnosno IEC
60331-21 1 DIN 4102-12.

14) Isprave o usaglaSenosti prema Pravilniku o elektromagnetskoj kompatibilnosti ("SI. glasnik RS",
br. 25/2016) 1 pozivajuéeg standard SRPS EN 50130 Alarmni sistemi - Deo 4: Elektromagnetska
kompatibilnost - Standard za familiju proizvoda: zahtevi za imunost za komponente poZarnih,
protivprovalnih, protivprepadnih, CCTV-a, kontrole pristupa i socijalnih alarmnih sistema.

15) Dokumentacija o usaglasenosti sa EN-54 normama 1 VdS standardima centrale sa potrebnom
opremom specifiranom od strane isporucioca opreme.

Odgovorni Proiektant

K?”ZH—&& %tc}a Jt&%{n
Enja Zabarac, dipl.inZ.tehn.
Licenca br: 371 J586 10
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1.1. Zakoni, propisi i standardi
Prilikom izrade Elaborata zastite od pozara koris¢eni su:

Zakoni:

e  Zakon o zastiti od pozara (“Sl. glasnik RS” br. 111/09, 20/15 1 87/18),

e Zakon o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka
US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US,
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019 1 37/2019 - dr. zakon, 9/2020 1 52/2021),

e  Zakon o akreditaciji (,,SI. glasnik RS*, br. 73/2010 1 47/2021),

e Zakon o tehnickim zahtevima za proizvode i ocenjivanju usaglasenosti (“Sl. glasnik RS” br.

49/2021),

e  Zakon o standardizaciji (“Sl. glasnik RS” br. 36/2009 i 46/2015),
Pravilnici:

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu industrijskih objekata od pozara (,,SI. glasnik RS*,
br. 1/2018),

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastiti od pozara stambenih i poslovnih objekata i objekata
javne namene (“Sl. glasnik RS” br. 22/2019),

e Pravilnik o sadrzini, na¢inu 1 postupku izrade 1 nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije
prema klasi i nameni objekata ("Sl. glasnik RS" br. 73/2019),

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna
vozila u blizini objekata povecanog rizika od pozara ("SI. list SRJ" br. 8/95),

e Pravilnik o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara (“Sl.
glasnik RS*, br. 3/18),

e Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (“Sl. list SRJ” br.
53/88, 54/88 1 28/95),

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaStitu objekata od atmosferskog praznjenja (“Sl. list
SRJ” br. 11/96),

e Pravilnik o tehnickim normativima sistema za ventilaciju ili klimatizaciju ("Sl. List SFRJ"

br.38/89 1 98/13),

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara (,,Sl. List SRJ”, br.
87/93)

e Pravilnik o tehnickim normativima za sisteme odvodenje dima i toplote u pozaru ("SI. list SFRJ",
br. 45/83)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za izradu tehnicke dokumentacije kojom moraju biti
snabdeveni sistemi, oprema i uredaji za otkrivanje pozara i alarmiranje ("Sl. list SRJ" br. 30/95),

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za automatsko zatvaranje vrata ili klapni otpornih na pozar
("SI. list SFRJ" br. 35/80),

e Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na otpornost
prema pozarui o uslovima koje moraju ispunjavati pravna lica za atestiranje tih proizvoda
("SI. list SFRJ" br. 24/90),

e Pravilniku o tehnickim zahtevima bezbednosti od pozara spoljnih zidova zgrada (“Sl.glasnik
RS”,br. 59/16, 36/17 1 6/2019),

e Pravilnika o tehniCkim i drugim zahtevima za utvrdivanje pozarnog optere¢enja i stepena
otpornosti prema pozaru (,,S1. glanik RS* br. 74/2009),

e Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu skladiSta od pozara i1 eksplozija ("Sl. list SFRJ", br.
24/87).

e Pravilnik o opremi i1 zaStitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama ("Sl. glasnik RS", br. 10/2017 1 21/2020)
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Uredbe:

e Uredba o naCinu priznavanja inostranih isprava i znakova usaglaSenosti ("SI. glasnik SRS"
br. 98/2009 1 110/2016),

e Uredba o znaku usaglasenosti ("SI. glasnik RS", br. 4/2022),

e Uredba o imenvanju tela za ocenjivanje usaglasenosti ("Sl. glasnik RS", br. 18/2022),

e Uredba o nacinu sprovodenja ocenjivanja usaglasenosti i ispravi o usaglaSenosti ("SI. glasnik
RS", br. 127/2021),

e Uredba o razvrstavanju objekata, delatnosti i zemljiSta u kategorije ugrozenosti od pozara ("SI.
glasnik RS" br. 76/10),

Standardi:

e SRPS HD 60364-5-51:2012 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Deo 5-51: Izbor i postavljanje
elektricne opreme - OpSta pravila,

e SRPS HD 60364-5-52:2012 - Elektricne instalacije niskog napona - Deo 5-52: Izbor i1
postavljanje elektricne opreme - Elektri¢ni razvod,

e SRPS EN 62305-3:2013 Zastita od atmosferskog praznjenja-Deo 3: Matrijalno oStecenje
objekata 1 opasnost po Zivot,

e SRPS EN 60332-1 Ispitivanja elektri¢nih i opti¢kih kablova u uslovima pozara,

e SRPS N.B4.803:2016 - Gromobranske instalacije - odredivanje nivoa zaStite - utvrdivanje
prosecnog broja dana sa grmljavinom — izokeraunicka karta SR Jugoslavije,

e SRPS ISO 8421-1:1998 - Zastita od pozara - Re¢nik - Deo 1: Opsti termini 1 fenomeni pozara -
(Identic¢an sa ISO 8421-1:1987),

e SRPS ISO 8421-2:1998 - Zastita od poZzara - Re¢nik - Deo 2: Gradevinske konstrukcije za zaStitu
od pozara - (Identi¢an sa ISO 8421-2:1987),

e SRPS ISO 8421-3:1995 - Zastita od pozara - Re¢nik - Deo 3: Otkrivanje pozara i pozarni alarm
(ekvivalentan sa ISO 8421-3:1989),

e SRPS ISO 8421-4:1998 - Zastita od pozara - Recnik - Deo 4: Oprema za gasenje pozara -
(Identic¢an sa ISO 8421-4:1990),

e SRPS ISO 8421-5:1998 - Zastita od pozara - Re¢nik - Kontrola dima - (Identican sa ISO 8421-
5:1988),

e SRPS ISO 8421-6:1998 - Zastita od pozara - Recnik - Deo 6: Evakuacija i spasavanje -
(Identi¢an sa ISO 8421-6:1987),

e SRPS ISO 8421-7:1998 - Zastita od pozara - Recnik - Deo 7: Otkrivanje i prigusivanje
eksplozije - (Identican sa ISO 8421-7:1987),

e SRPS EN ISO 7010:2020 - Graficki simboli - Boje 1 znakovi za bezbednost - Registrovani
znakovi za bezbednost,

e SRPS U.J1.030:1976 - Zastita od pozara - Pozarno opterecenje,

e SRPS U.J1.050:1997 - Zastita od pozara u gradevinarstvu - PonaSanje gradevinskih materijala u
pozaru - Pregled i klasifikacija gradevinskih materijala,

e SRPS U.J1.240:1995 - Zastita od pozara u gradevinarstvu - Stepen otpornosti zgrade prema
poZaru,

e SRPS EN 13501-1:2019 - Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata
- Deo 1: Klasifikacija na osnovu rezultata ispitivanja reakcije na pozar,

e SRPS EN 13501-2:2017 - Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i elemenata zgrade - Deo
2: Klasifikacija na osnovu podataka dobijenih ispitivanjem otpornosti na pozar, izuzimajuci
opremu za ventilaciju,

e SRPS EN 13501-3:2017 - Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata
- Deo 3: Klasifikacija na osnovu podataka iz ispitivanja otpornosti prema pozaru proizvoda i
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elemenata koji se koriste u sistemima za ventilaciju zgrada: kanali i klapne otporni prema
poZzaru

SRPS EN 13501-4:2017 - Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata
- Deo 4: Klasifikacija na osnovu podataka iz ispitivanja otpornosti prema pozaru na
komponentama sistema za kontrolu dima

SRPS EN 13501-5:2014 - Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata
- Deo 5: Klasifikacija na osnovu podataka dobijenih na osnovu izlaganja krovova dejstvu pozara
spolja

SRPS U.J1.042:2000 - Zastita od pozara - Ekspandujuci premazi,

SRPS U.J1.043:2000 - Zastita od pozara - Ekspandujuci premazi za celi¢ne konstrukcije,

SRPS EN 54 - Sistemi i detekcija pozara i pozarni alarmni sistemi.

SRPS EN 2:2011 - Klasifikacija pozara

SRPS U.J1.220:1981-Zastita od pozara, Simboli i tehnicke Seme

SRPS EN 13478:2019 - Bezbednost masSina-Prevencija pozara i zastita od pozara

SRPS EN 50171:2009- Centralni sistemi napajanja

SRPS EN 50172:2012 — Sistemi osvetljenja za evakuaciju u hitnim slucajevima

SRPS EN 1838:2014 - Primena osvetljenja — Sigurnosno osvetljenje

SRPS EN 60598-2-22: 2015 Svetiljke — Deo 2-22: Posebni zahtevi — Svetiljke za osvetljenje u
hitnim slu¢ajevima

SRPS U.J1.240:1995 - Zastita od pozara — Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutrasnjoj
otpornosti prema pozaru

SRPS Z.C0.005:1979 Zastita od pozara i eksplozija - Klasifikacija materija i robe prema
ponasanju u pozaru (povucen),

SRPS Z.C1.050:1990 - Protok vode kroz mlaznicu,

SRPS ISO 834-1:2015 - Ispitivanja otpornosti na pozar - Elementi konstrukcije zgrade - Deo 1:
Opsti zahtevi

SRPS Z.C2.035:1981 - Rucni i1 prevozni aparati za gasSenje pozara - Ru¢ni aparati za gaSenje
prahom (Povucen),

SRPS Z.C2.040 - Rucni i prevozni aparati za gasenje pozara - Ruc¢ni aparati za gaSenje ugljen
dioksidom (Povucen),

SRPS EN 14384:2009 - Nadzemni pozarni hidranti,

SRPS EN 14339:2009 - Podzemni poZzarni hidranti,

SRPS EN ISO 1182:2011 - Ispitivanje reakcije na pozar gradevinskih proizvoda - Ispitivanje
negorivosti,

SRPS EN 1363-1:2014 - Ispitivanja otpornosti na pozar - Deo 1: Opsti zahtevi,

SRPS EN 1365-2:2015 - Ispitivanja otpornosti nose¢ih konstrukcija na pozar- Deo 2:
Meduspratne konstrukcije 1 krovovi,

SRPS EN 1364-2:2018 - Ispitivanja otpornosti na pozar nenosecih konstrukcija - Deo 2: Plafoni,
SRPS EN 1365-1:2014 — Ispitivanja otpornosti nosec¢ih konstrukcija na pozar — Deo 1: Zidovi
SRPS EN 1364-1:2015 - Ispitivanja otpornosti na pozar nenosivih konstrukcija - Deo 1: Zidovi

Odgovorni Projektant

'\7’3{( B 2//(.’{(){,-{/3(4.?’

Tanja Zabarac, dipl.inZ.tehn.
Licenca br: 371 J586 10
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Proracuni
1. POZARNO OPTERECENJE

Veli¢ina pozarnog opterecenja direktno utiCe na preventivna reSenja sistema zaStite od poZara
1 to arhitektonsko-gradevinskog resenja, u smislu izbora gradevinskih elemenata konstrukcije.
Veli¢ina vrednosti pozarnog optereéenja, klase pozara i povrSine Sti¢enog prostora odreduju
vrstu sistema i sredstava za gaSenje pozara i broj vatrogasnih aparata.

Ukupno pozarno opterecenje daje racunsku vrednost toplotne energije jednog objekta koja se moze
osloboditi u pozaru. Oznacava se simbolom Z i ra¢una po formuli:

Z = PixSi

gde je:
Z - ukupno pozarno opterecenje, u kJ,
Pi - specifino pozarno optereenje, u kJ/m?,
Si - povr§ina osnove na koju se odnosi vrednost Pi u m”.

Specificno pozarno opterecenje je koliCina toplote koja se moze razviti u jednom sektoru
svedena na 1 m’ i ra¢una se po formuli:

_prH,
s

P

gde je:

P; -SPECIFICNO POZARNO OPTERECENIJE (kJ/m?)
pi - PRIVIDNA GUSTINA MATERIJE (kg/m’)

Vi - ZAPREMINA MATERIJALA (m®)

S - POVRSINA OSNOVE (m?)

H; - TOPLOTNA MOC (MJ/kg)

Odnosno koli¢ina materijala se moZze iskazati i u apsolutnim tezinskim jedinicama jer je
proizvod prividne gustine materije i zapremine zapravo masa materijala u ovom sluc¢aju M(kg) pa se
specifi¢no pozarno optereenje racuna po:

P M .H,
S
ukupno specifi¢no pozarno opterecene je:
ZiniHi ZMsz
P = i=1 — _i=1
! S S

M; — MASA GORIVE MATERIJE (kg)
SKLADISTE-UGLIJA (PS-4)

U tehnoloskom projektu (IDP-7) nije definisana koli¢ina uglja koji ¢e se skladistiti u SkladiStu uglja
0115.
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- Za proracun pozarnog opterecenja skladiSta uzeta je kolic¢ina uglja u skladi$tu od 600 tona koja se
moze skladistiti na 50% povrSine skladista 1 u visini do 1,5m (Sto je dovoljno za 6 dana rada obe

peci)
Pozarno optreéenje se raduna za skladiste neto osnove S=554.50 m” kapaciteta 600 t.
Vrsta p \ H Pi (MJ/m°)
materijala | (kg/m’) | (m®) | M(®) | (MJ/kg)
Antracit - - | 600 30.00 P=MxH/S=600000x30/550=32727

Ukupno specifi¢no pozarno optereCenje za ovaj prostor (PS-4) je 32,7 GJ/m” i prema standardu
SRPS.U.J1.030 ovo se smatra visokim pozarnim opterecenjem.

INDUSTRIJSKI OBJEKTI

Pozarno opterecenje sektora PS-1, PS-2, PS-3, PS-5, PS-6 je procenjeno prema preteznoj nameni
objekta, odnosno dela prostora objekta, a prema zbirci propisa Sekulovi¢-Kadi¢ 1 podataka iz tabele
Prilog II metoda Euroalarm — odredivanje poZarnog rizika (industrija gradevinskog materijala, kao
nisko poZarno optereéenje 42-84 MJ/m* (<1 GJ/m).

April 2022

Strana 2 od 21



SEnElsEHEIIRAS

SERBIA ZIJIN COPPER DOO BOR
LUDAN Engineering d.o.o.

Dokument br.: 0328-IDP-E.1-02-01 Projekat br.: 0328/20
Grupa objekata u okviru Fabrike kre¢a "Zagrade" na KP

9882/1, KO Donja Bela Reka, Opstina Bor Revizija br.: 0

Objekat:

2. POTREBNA PRORACUNSKA OTPORNOSTI OBJEKTA PREMA POZARU
2.1 PROIZVODNI OBJEKAT

Poracun zahtevane vatrotpornosti gradevinskih elemenata konstrukcije je raden za objekat 0111-
Pogon za mlevenje kreca.

Analogno tom proracunu moze se usvojiti ista zahtevana vatrootoprnost gradevinskih elemenata PS:
PS-2 (0112 Pogon za hidrataciju kreca), PS-3 (0113 Pogon za mlevenje krecanjaka, PS-5 (0117 Sekcija
komprimovanog vazduha).

Unutar proizvodnog dela objekta se ne drze zapaljivi fluidi, krerada kreca 1 krecnjaka.

Za proratun se usvaja da je pozarno optereCenje MALO (na osnovu tabele priloga 2 — metode
euroalarm za odredivanje poZarnog rizika) i ono iznosi 84 MJ/m” (<1 GJ/m), odnosno 23,3 kWh/m2.

Usvojeno proracunsko pozarno opterecenje industrijskog objekta 0111 gy je:

qr = 24 kWh/m’

Faktor preracunavanja (c) - grupa uticaja I: Gradevinske konstrukcije tj. gradevinski materijali sa
velikim stepenom provodenja toplote kao Sto su: staklo, aluminijum, celik i sl.
— Za ovu grupu uticaja usvaja se vrednost faktora preracunavanja, ¢=0,15 min m*/kWh.

slika 1. slika 2.
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Faktor odvodenja toplote (o) je tabelarna vrednost i uzima se na osnovu vrednosti:
= Objekat nema horizontalne otvore u krovu:

an— Ah/ A=0
= Proizvodni deo ima vertikalne prozorske povrsine sa bo¢nih strana:

Ukupno vertikalnih otvora objekta A,=96 m’

A=388.4 m” - je bruto povriina objekta 0111

a,= A,/A=96m*/388.4m" = 0.25
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= o (slikal)— 0.5

= Visina objekta do tavanice je oko 14 m
= 0 (slika2) — 0.78

= ®=0,0,=0.5x0.78=0.39

Ekvivalentno trajanje poZara (t,) za dobijene vrednosti:
qr =24 [kWh/m’];
¢=0,15 [min m*/kWh]
o =0.39
ta=qr ¢ ®=24x0.15x0.39 = 1.4 min

za t, se usvaja 2 min

Dodatna vrednost (najvece smanjenje) je tablearna vrednost 1 iznosi o =1;

- (tabela 4, ¢l. 48 Pravilnika) - jer za kolone 1 i1 3 ne postoje mere koje mogu da se uracunavaju,
i uzima se vrednost 1,0; a ne postoji sistem dojave (kolona 2).

Sigurnosna dopunska vrednost (tabela 3 €l. 47 Pravilnika) za jednoetazne objekte:

Povrsina pozarnog sektora | Objekat sa jednom etazom
[m2] SKb3 | SKb2 | SKbl
<2.500 1,0 0,6 0,5

Za klasu sigurnosti SK; 3 v=1,0
Za klasu sigurnosti SK, 2 v=0,6
Za klasu sigurnosti SKj, 1 v=0,5

Klasifikacija proracunske potrebne otpornosti na pozar

Proracunska potrebna otpornost prema pozaru erf tg klasifikuje se prema nazivnoj potrebnoj

otpornosti na pozar na sledeci nacin:

1) 0 <erf tr < 15 min bez zahteva za otpornost prema poZzaru;

2) 15 <erf tr < 30 min mala otpornost prema pozaru — klasa otpornosti 30 min;

3) 30 <erf tg < 60 min veca otpornost prema pozaru — klasa otpornosti 60 min;

4) 60 < erf tr < 90 min velika otpornost na pozar — klasa otpornosti 90 min.

= Otpornost prema pozaru elemenata konstrukcije prema klasama bezbednosti od poZzara mora
odgovarati najmanje proracunski potrebnoj otpornosti prema pozaru koja ne moze biti ve¢a od 90
min.

= Ako se iz proracuna za klasu bezbednosti od pozara SKb3, dobije proracunska potrebna otpornost
prema pozaru veca od 90 min, tada se postupak proracuna ponavlja sa korigovanim podacima
potrebnim za proracun iz ¢lana 33. Pavilnika (,,S1. glasnik RS*, br. 1/2018).

Minimalne proracunske potrebne vrednosti otpornosti prema pozaru:

SK3 erf tg=t, v op =2x1.0x1.0= 2.0 min, klasa otpornosti F= bez zahteva
SK;2 erf tr=t, v o =2x0,6x1.0= 0.84 min, klasa otpornosti F= bez zahteva
SKy1 erf t)=t, v o =2x0.5x1.0= 0.5 min, klasa otpornosti F= bez zahteva

Tabela: Klasa bezbednosti od pozara

Klasa Zahtevi
bezbednosti

SKb3 Visoki:
1) zidovi i meduspratne konstrukcije, koji odvajaju pozarne sektore;
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2) noseci elementi 1 elementi za ukrucenje, ¢ije otkazivanje moze da dovede do
uruSavanja nosece konstrukcije (nose¢i deo konstrukcije, celokupne konstrukcije)
ili konstrukcije pozarnog sektora.

SKb2 Srednji :

1) gradevinski elementi, ¢ije otkazivanje ne moze da dovede do uruSavanja
nosece konstrukcije (nosec¢i deo konstrukcije, celokupne konstrukcije) ili
konstrukcije pozarnog sektora, kao Sto su neukrucene tavanice;

2) gradevinski elementi nosece konstrukcije krova, ¢ije otkazivanje moze da
dovede do uruSavanja ostalog dela krovne konstrukcije pozarnog sektora;

3) vrata otporna prema pozaru i drugi slicni elementi za zatvaranje otvora u
pregradnim gradevinskim konstrukcijama za koje su definisani odredeni zahtevi
u pogledu otpornosti;

4) nenoseci spoljni zid kod koga postoji mogucénost dejstva pozara spolja;

5) krovni pokriva¢ kod koga postoji moguénost dejstva pozara spolja.

SKb1 Niski.:

1) gradevinski elementi nosece konstrukcije krova, ukoliko otkazivanje pojedinih
elemenata ne dovodi do uruSavanja ostalog dela krovne konstrukcije pozarnog
sektora.

Minimalna zahtevana vatrootpornost gradevinskih elemenata proizvodnog objekta 0111 utvrdena
je proracunom na osnovu Pravilnika (,,S1. glasnik RS*, br. 1/2018).

Napomena: Za objekte za koje je posebnim propisima utvrdena otpornost prema pozaru
elemenata gradevinske konstrukcije, ali nije definisan SOP objekta, ekvivalentni SOP-a koji se
usvaja na bazi najniZze vrednosti projektovane otpornosti prema pozaru nosecih elemenata
konstrukcije 1 elemenata konstrukcije na granicama poZarnih sektora, a u skladu sa SRPS
U.J1.240:1995.

Dobijene proracunske, potrebne vrednosti otpornosti prema pozaru (SKp3; SKy2; SKyl)
proizvodnog dela odgovaraju vrednostima — I neznatna otpornost prema pozaru, tabele iz
standarda SRPS U.J1.240.

Zahtevana vatrotpornosti gradevinskih elemenata konstrukcije 0111 Pogona za mlevenje kreca je
minimalna i treba da zadovoljavaju sve navedene zahteve za SOP I - neznatna otpornost prema
pozaru, tabela u numeri¢koj dokumentaviji.

Analogno tom proracunu usvaja se i zahtevana vatrootoprnost gradevinskih elemenata slede¢ih
objekata, odnosno PS: PS-2 (0112 Pogon za hidrataciju kreca), PS-3 (0113 Pogon za mlevenje
krec¢anjaka, PS-5 (0117 Sekcija komprimovanog vazduha), kao SOP I - neznatna otpornost prema
pozaru.

2.2 SKLADISTE UGLJA

Stepen otpornosti konstrukcionih elemenata skladista prema pozaru dat je u tabeli 1 Pravilnika o
tehnickim normativima za zastitu skladista od pozara i eksplozija ("SI. list SFRJ", br. 24/87).

Skladista srednje

e Velika skladista
veli¢ine

Mala skladista

Pozarno opterecenje

nisko srednje visoko nisko srednje visoko nisko srednje visoko

Stepen otpornosti prema pozaru,

prema standardu JUS U.J1.240 I : . ! . v I v v
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= Minimalna zahtevana vatrootpornost gradevinskih elemenata objekta malog skladista sa visokim
pozarnim opterec¢enjem je IlI-srednja, SRPS U.J1.240.

= Vatrotpornosti gradevinskih elemenata konstrukcije skladiSta uglja minimalno, treba da
zadovoljavaju sve navedene zahteve za SOP III - srednja otpornost prema pozaru, tabela.

Tabela SRPS U.J1.240

Vrsta konstrukcija METOD Polozaj Minimalni zahtevani stepen otpornosti prema
ISPITIVANJA pozaru elemenata konstrukcije objekta (u h)
SRPS I I I v v
neznatna | mala | srednja| veca velika
Nosivi zid EN 1365 Unutar 1/4 1/2 1 1,5 2
Stub EN 1365 | pozamih| 1/4 1/2 1 1,5 2
Greda EN 1365 | scktora - 1/4 12 1 1,5
Meduspratna. konstr. EN 1365 - 1/4 1/2 1 1,5
Nenosivi zid EN 1364 - 1/4 1/2 1/2 1
Krovna konstrukcija EN 1365 / - 1/4 1/2 1/2 1
Zid EN 1365 Na 1/4 1 1,5 2 3
Meduspratna kon. EN 1365 granici 1/4 172 1 1,5 2
Vrata i klapne do 3.60 m* | EN 1634 | pozamnih| /4 1/4 12 1 L5
Vrata preko 3,60 m’ EN 1634 sektora 1/4 1/2 1 1,5 2
Konstrukcija evakuac. puta | EN 1634 / neg.mat. 172 172 1 1,5
EN 1365
Fasadni zid EN 1365 Spoljna - 172 172 1 1
Krovni pokrivac EN 1364 konstruk - 1/4 12 3/4 1

TIPSKE GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Shodno Pravilniku o obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na
otpornost prema pozaru propisan je postupak obaveznog atestiranja i to:

1) zidova - nosecih, nenosecih;

2) stubova;

3) meduspratnih konstrukcija;

4) nosaca (nosecih greda, krovnih konstrukcija i dr.);

5) krovnih pokrivaca;

6) vrataidrugih elemenata za zatvaranje otvora u zidovima;

7) dimnjaka;

8) ventilacionih kanala
U koloni 2 prethodne tabele dati su SRPS standardi po kojima se vr$i gornje atestiranje.

& Za standardizovane elemente konstrukcije (AB elementi, zidovi od opeke i sl.) je poznata i
odredena vatrootpornost.

Tabelarni prikaz otpornosti prema pozaru pojedinih delova konstrukcije za koje nije potrebno
posebno dokazivati otpornost prema pozaru:

Materijal Dimenzije Vatrootpornost Primedbe
(cm) (h)
Zid od pune opeke 25 6 nemalterisan
12 1 -
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Zid od pune opeke 12 2 obostr.malter. 1,5cm
12 1 nemalterisan
Dvoslojni zid od pune opeke 2x12 6 obostrano malt.
Zid od Suplje opeke 22 2 Obostrano malt. malterisan
10 1 obostrano malt.
Zid od Supljih betonskih 12 2 agregat
blokova 7,5 1 smrvljena opeka §ljaka
6 0.5
Armirano betonski zid 10 2 agregat §ljunak
7,5 1 opeka, §ljunak
22,5 6 opeka, Sljunak
18 4 opeka, Sljunak
Zid od nabijenog betona 12 2 agregat Sljunak
10 1 agregat Sljunak
7,5 0.5 agregat §ljunak
10 2 agregat opeka, Sljaka
Armirano betonski stub 30x30 2
25x25 1
20x20 0,5
Armirano betonski stub sa 30x30 4(3)
oblogom 26x26 2
Celi¢ni stub obzidan opekom 12 6 debljina opeke i betonske
7,5 4 Ispune izmedu zida
5 2 i stuba
Armirano betonska 18 6
meduspratna konstrukcija 15 4
12 2
10 1

VATROOTPORNOST NEZASTICENIH CELICNIH KONSTRUKCIJA

Teski profili imaju tako niske odnose A/V, pa stoga i tako spore stope zagrevanja, da do loma ne
dolazi u okviru 1/2h u uslovima standardnog testa, ¢ak i kada su nezasti¢eni.

Stubovi, koji se zagrevaju na sve Getiri strane i koji imaju A/V < 50 m™', mogu se koristiti bez
dodatne izolacije za klasu poZarne otpornosti 1/2h (grafik 1).

Uticaj faktora preseka na pozarnu otpornost stubova dat je na grafiku 2.

Pozarna otpornost nezasti¢enih Celi¢nih konstrukcija zavisi od odnosa A/V 1 kriticne temperature za
Celik koja se obi¢no usvaja 400 °C.

PRIMER:
ODREDIVANJE DEBLJINE VATROOTPORNOG PREMAZA PROMAPAINT®-SC4

Koli¢ina vatrootpornog premaza zavisi od faktora preseka Ap/V (m-1) metalnih nosaca.
Faktor preseka se definiSe kao izlozena povrSina (po jedinicim duzine elementa) - Ap; podeljena sa
zapreminom (po jedinici duZine elementa) - V.

Primer odredivanja debljine sloja za PROMAPAINT®-SC4,

- debljina filma zavisi od vrednosti faktora Ap/V, klase otpornosti na pozar i kriti¢ne temperature.

- za klasu-vatrootpornost R30 (400 °C) potrebna je debljina sloja je 0.18-0.70 mm (str. 91
kataloga) u zavisnosti od vrednosti Ap/V ¢eli¢ne konstrukcije.

- za Kklasu-vatrootpornost R60 (400 °C) potrebna je debljina sloja je 0.95-1.56 mm (str. 93
kataloga) u zavisnosti od vrednosti Ap/V.
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- PotroSnja PROMAPAINT®-SC4 je 1,95 kg/m? za 1 mm debljine suvog filma (str. 42 Kataloga)

Nomogram za nezasti¢ene celicne konsrukcije:
Grafik 1 Grafik 2

Vreme do 550 °C ( min )
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Faktor presecka AV m™)
PoZarna otpomost [min]
NAPOMENA:

- Vrsta 1 debljina vatrootpornog premaza za celine konstrukcije se odreduje u IDR-
arhitektonsko-gradevinski projekat.

- Projektovana gradevinska konstrukcija pojedinih gradevinskih elemenata treba da je veca ili
jednaka zahtevanom stepenu vatrootpornosti.
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3. PRORACUN MOBILNE OPREME ZA GASENJE POZARA

Prema NFPA-10A broj ru¢no prenosnih aparata sa suvim prahom kao sredstvom za gasenje
(S-9) odreduje se prema tabeli:

Stepen pozarne Minimalni Veli¢ina Dodatni broj | Ukupan broj preko
opasnosti broj aparata | povrSine u za vece formule
m’ povrsine
A- mala opasnost od
pozara, 2 150 400 n=2-+((F-150)/400)
kancelarije, stanovi i sl.
B- srednja opasnost 2 100 200 n=2+((F-100)/200)

skaldista, industrija i sl.
C- veca opasnost
zapaljive tecn. gasovi, 2 50 100 n=2+((F-50)/100)
drvna industr. 1 sl.
indust.
gde je : n - ukupan broj aparata u kom.; F- povrsina §tienog prostora u m”.

S obzirom na delatnost, karakteristike gredevinskih objekta 1 materijala od koga je izgraden,
za Sti¢enu povrSinu usvoja se stepen opasnosti B - srednja.

Broj aparata se racuna prema formuli:

n= 2+((F-100)/200)

Pozarni | Prostor koji ¢ini pozarni sektor Povrsina n Usvojeno | Usvojeno
sektor sektora (m?) aparata tipa | aparata
(oznaka) Bruto S tipa
razvijena CO2/5
PS-1 0111 Pogon za mlevenje kreca 388.64 3,44 4 -
PS-2 | 0112 Pogon za hidrataciju kreca | 528.23 4,14 5 -
PS-3 | 0113 Pogon za mlevenje | 251.08 2,75 3 -
krec¢anjaka
PS-4 | 0115 Skladiste uglja 554.50 4,22 5 -
PS-5 | 0117 Sekcija komprimovanog | 32.66 - 2 -
vazduha
PS-6 | 0202 Zgrada niskonaponskog | 103.43 - 1 2
postrojenja
PS-7 | 0203 Upravna zgrada 793,5 5.4 5 -
PS-8 | 0204 Portirnica 23.36 - 1 -
Ukupno: 26 2

Potreban broj aparata se odreduje prema SRPS U.J1.030 (povucen) i prema iskustvenim
normama. Tabela za odredivanje broja aparata iz SRPS U.J1.030:
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Pozarno optere¢enje SRPS U.J1.130
PovrSina Nisko Srednje Visoko
objekta (m*) do | do 1 GI/m> | 1do2Gl/m’ | iznad 2 GI/m®
200 3 3 4
300 3 3 5
400 3 4 6
500 3 4 7
750 4 6 9
1000 5 7 12

jedinicni broj aparata je za S-9 ili CO2-5.

Raspored 1 vrsta rucnih vatrogasnih aparata ¢e se realizovati po crtezima u grafickoj
dokumentaciji.
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4. POZARNI RIZIK OBJEKTA

Odredivanje rizika od pozZara metodom euroalarm odredeno je za objekat hidratacije kre¢a 0112.

Pozarni rizik za objekat zavisi od moguceg intenziteta 1 trajanja pozara, kao 1 konstruktivnih
karakteristika nosivih elemenata objekta. Prema navedenoj metodi stanje zaStite od pozara se
odreduje na osnovu slede¢ih parametara:

- Pozarnog rizika objekta (R,),
- Pozarnog rizika sadrzaja objekta (Ry).

e  Pozarni rizik objekta odreduje se raCunskim putem prema usvojenom obrascu:

gde je:

R,- pozarni rizik za objekat,
P,- koeficijent opterecenja sadrzaja objekat (tabela 1),

C- koeficijent sagorljivosti sadrzaja u objektu (tabela 2),
P\- koeficijent pozarnog opterecenja od materijala ugradenih u konstrukciju objekta (tabela 3),
B- koeficijent veli¢ine i polozaja pozarnog sektora (tabela 4),
L- koeficijent kasnjenja pocetka gasenja (tabela 5),
S- koeficijent $irine pozarnog sektora (tabela 6),

W- koeficijent otpornosti na pozar nosive konstrukcije objekta (tabela 7),
R; - koeficijent smanjenja pozarnog rizika.

(P, xC+P, )xBxLxS

o

WxRi

Procena pozarnog rizika za objekat hidratacije kreca — tabelarni prikaz:

Oznaka Vrednost Na osnovu vrednosti Pozarni rizik objekta Zakliucak
koeficjenta koeficijenta vuv 1 sadrzaja u objektu Ju
Po 1.0 0-251* MJ/m’
C 1.0 VI klasa
Pk 0 0-419 MJ/m’
B 1.0 do 1500 m’
Ro =129
L 1.5 11 km
usvajamo da su
S 1.0 do 20 m dovoljne samo
/4 1.0 do 30 min preventivne mere
Ri 2.0 neznatan zastite od pozara
1.0 Nema opasnosti
D 10 sadrzaj ne predstavlja
' veliku vrednost Rs=1.0
r 10 Nema.opgsnosg od
zadimljavanja

*podatak iz proraduna poZarnog optereéenja objekata (Pod 1) MJ/m”.
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Na osnovu datih veli¢ina svih nevedenih parametara pozarni rizik objekta iznosi:

(P, xC+P, )xBxLxS
W xR,

Ro =

Ro = (1x14+0)x1.0x1.5x1.0/1.1x1.1=1.5/1.21=1.36
Pozarni rizik sadrzaja objekta Rs se izracunava prema slede¢em obrascu:
Rs=H xD xF=1x1x1=1.0

ZAKLJUCAK:

- U vezi podataka dobijenih prora¢unom za Ro =1.36 i1 Rs = 1.0 i njihovim unosom u dijagrama
odluke dobija se presecna tacka koja se nalazi u polju 1 dijagrama odluke — dovoljne preventivne
mere, ali se automatska dojava pozara preporucuje.

- Za industrijske objekte proizvodnje kreca, u pogledu gasenja pozara predvideni su: spoljasnja i
unutrasnja hidrantska mreza i mobilna oprema za gasenje pozara.

Dijagram odluke na osnovu rizika od pozara Rs/Ro (odredivanje proracunske tacke):

5

1 |

o

Pttt
a;
1

)

Pozarni rizik objekta, Ro

Pozarni rizik sadrzaja, Rs

Gde je:

la - Dovoljne preventivne mere

1 — Preventivne mere su dovljnje (predvideti dugorocne i kratkoro¢ne preventivne mere), nije
potrebna automatska dojava pozara, ali se preporucuje,

2 - Automatski sistem za gaSenje je potreban, nije potrebna dojava pozara jer nije prilagodena riziku,
3 — Automatska dojava treba, automatsko gasenje nije neophodno (ne odgovara riziku),
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4 - Dvostruka zastita se preporucuje. Ukoliko se odustane od dvostruke zastite, voditi racuna o
grani¢noj liniji:

4a — automatsko gasenje

4b — dojava pozara

5- Obavezna automatska dojava i automatsko gasenje

Iz vrednosti pozarnog rizika sadrzaja objekta i konstrukcije objekta, u dijagramu odluke dobija se da
su dovoljne preventivne mere, nije potrebna automatska dojava pozara, ali se preporucuje, Sto se
analogno moZze primeniti i na objekte 0111 Pogon za mlevenje kreca; 0113 Pogon za mlevenje
kre¢njaka; 0117 Sistem komprimovanog vazduha.
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5. KONTROLNI PRORACUN POTREBNE KOLICINE VODE U HIDRANTSKOJ MREZI

Za zaStitu od pozara objekata predvida se unutrasnja i spoljasnja hidrantska mreza. Ukupna koli¢ina
vode potrebna za gaSenje pozara, zavisno od stepena otpornosti objekta prema pozaru i1 kategorije
tehnoloSkog procesa prema ugrozenosti od pozara, se utvrduje na osnovu potrebne koli¢ine vode za
jedan pozar, tabela.

Tabela: Potrebna koli¢ina vode za jedan pozar

Kategorija Zapremina objekta koji se §titi [10° m"] .

tehnoloskog Stepen | do2 od2 | od5 | od20 od 50 od 200 vise od

procesa prema otpornosti | do 5 . do 20 | do SQ . do 200 | dp 400 400
ugrozenosti od obj ekvta na | Koli¢ina vode instalacije spoljne i unutrasnje hidrantske mreze za

y pozar gasSenje pozara potrebne za jedan objekat
pozara [I/s]

\Y 10 10 15 20 30 35 40

K1, KIE 1\ 10 15 20 25 30 35 40

K1, KI1E, K2 11 10 15 20 25 30 35 40

K2 IV,V 10 10 15 20 30 35 35

I, 11 15 15 20 25 30 35 40

IV, V 10 10 15 20 30 35 35

K3 111 10 15 20 25 30 35 40

I, 11 15 20 25 30 35 35 40

IV, V 10 10 10 15 20 25 30

K4, K5 111 10 10 15 20 25 30 35

I, 11 10 15 20 25 30 35 40

Potrebna koli¢ina vode

Predmetni objekti spadaju u slede¢e kategorije prema Pravilniku o tehnickim normativima za
instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara (“Sl.glasnik RS” br. 3/18).

Objekat Zapremina SOP Protok (I/s)
(m3)

0111 Pogon za mlevenje kreca K4 5400 I-zahtev. 20

0112 Pogon za hidrataciju kreca K4 7390 I-zahtev. 20

0113 Pogon za mlevenje krecnjaka | K4 3514 I-zahtev. 15

0115 Skladiste uglja K4 | 7756 I1I-zahtev. | 15 (usvojeno 20)

0203 Upravna zgrada K5 5709 IV-projek. | 10

Potreban stepen otpornosti konstruktivnih elemenata industrijskih objekata prema pozaru je: I -
neznatna otpornost prema pozaru. To je minimalna zahtevana vatrootpornost gradevinskih elemenata
utvrdena prorac¢unom na osnovu Pravilnika o tehnickim normativima za zaStitu industrijskih objekata
od pozara (,,Sl. glasnik RS*, br. 1/2018).

Za skladiste uglja (malo), kategorije tehnoloSkog procesa K4, potrebnog stepena otpornosti objekta
111, i zapremine objekata koji se §tite (5.000 do 20.000 m®) potrebna koli¢ina vode (za gasenje jednog
pozara) iznosi 15 I/s. Usvaja se vrednosti iz IDP 3.1 1 3.2 od 20 I/s
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Potrebna koli¢ina vode je odredena za gasenje jednog istovremenog pozara.

Ukoliko je pritisak u hidrantskoj mrezi od 2.5 do 3,0 bara pri istovremenom radu tri spoljasnja
hitranta (mlaznica 16mm) i dva unutrasnja hidranta (mlaznica 12mm) ostvari se proto¢ni kapacitet od
20 I/sek (3x51/sek + 2x2.5 1/sek) - tabela SRPS Z.C1.050 - protok vode kroz mlaznicu.

Za vece pritiske (4,5 bara — u hidrantskoj mreZzi) ostvari¢e se i veci protoci vode kroz mlaznicu.
Tabela SRPS Z.C1.050 - protok vode kroz mlaznicu (za 16mm):

Dijagram - protok vode kroz mlaznicu
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6. PRORACUN VREMENA POTREBNOG ZA EVAKUACIJU
e Proracunske osnove

U skladu sa ¢lanom 4 Pravilnika o tehnickim normativima za zastiti od pozara stambenih i1 poslovnih
objekata 1 objekata javne namene (“Sl. glasnik RS br. 22/2019) definisu se slede¢i pojmovi:

» evakuacija je udaljavanje lica od polaznog do bezbednog mesta u slu¢aju opasnosti;

» polazno mesto (PM) je mesto na kome se moze zateéi lice u trenutku saznanja da je doslo do

takvog razvoja pozara da je potrebna evakuacija;

» bezbedno mesto (BM) je mesto van objekta udaljeno od izlaza iz objekta, na kome se ne mogu
ocekivati Stetni efekti pozara (plamen, dim, pad oStecenih delova objekta i sl.) ili posebno
mesto u objektu izgradeno u skladu sa propisom kojim je uredena oblast bezbedne evakuacije
lica;
prvi izlaz (PI) je izlaz iz prostorije ili grupe prostorija za boravak ka hodniku. To je obi¢no
izlaz iz stana, hotelskog apartmana ili slicne grupe prostorija, u¢ionice, kancelarije i sl.
etazni izlaz (EI) €ine vrata na izlazu iz hodnika otporna prema pozaru ili vrata otporna prema
pozaru postavljena na ulazu u stepeniste ili u hol,
krajnji izlaz (KI) je izlaz iz objekta namenjen za evakuaciju,
brzina evakuacije (ve) je projektna vrednost brzine kretanja lica kroz evakuacioni put;
vreme evakuacije je vreme pripreme za evakuaciju 1 vreme kretanja od polaznog mesta do
bezbednog mesta;

YVVV VYV V¥V

U skladu sa ¢lanom 38, 39 i 40. Pravilnika o tehnickim normativima za zastiti od poZara stambenih i
poslovnih objekata 1 objekata javne namene (“Sl. glasnik RS” br. 22/2019):

Vreme pripreme za evakuaciju je vreme od trenutka kada lice koje ¢e se evakuisati sazna da je nastao
pozar koji bi mogao da ugrozi zivot pa do trenutka napuStanja prostorije boravka (vreme u kome lica
ocenjuju opravdanost evakuacije, traze svoje Clanove porodice, kuéne ljubimce, vredne stvari 1 sl.
koje nameravaju da povedu odnosno ponesu).

Za potrebe projektovanja usvaja se: za poslovne objekte najmanje 5 min;

Brzina kretanja pri evakuaciji se smanjuje usled grupisanja lica pred suzenjem ili skretanjem
evakuacionog puta (vratima i sl.), nailasku na stepeniSte, eskalator, travelator, kretanjem po
stepenisStu, rampi i sl.

Projektna brzina neometanog kretanja lica na ravnom podu je vo = 1,5 m/s.
Projektna brzina ometanog kretanja ve [m/s] je proizvod brzine neometanog kretanja vo i faktora
usporavanja u:

ve=1u"-vo

pri Cemu je:

1) u= 0,8 za kretanje niz stepeniste;
2)u=0,6 - 0,05 d za kretanje uz stepeniste;
3) u=0,9 za kretanje niz rampu;

4)u=0,7 - 0,05 d za kretanje uz rampu,
gde je d broj fiktivnih etaza od po 3 m.
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Pri nailasku na suZenje evakuacionog puta projektno vreme zadrzavanja je 3 s za svakih 10 lica koja
koriste taj evakuacioni put ukoliko:
1) 10 do 40 lica nailazi na suzenje puta ili vrata ¢iji je otvor manji od 1,00 m;

2) 40 do 200 lica nailazi na suzenje puta ili vrata €iji je otvor manji od 1,60 m.

- Za svako skretanje pod uglom ve¢im od 30 stepeni a manjim od 60 stepeni i1 nailazak na
stepeniSte ili rampu, potrebno je 2 s na svakih 10 lica koja koriste taj evakuacioni put.

- Za svako skretanje pod uglom ve¢im od 60 stepeni i nailazak na eskalator u pokretu potrebno je
dodatnih 5 s na svakih 10 lica koja koriste taj evakuacioni put.

- Za svako skretanje pod uglom ve¢im od 60 stepeni 1 nailazak na travelator u pokretu potrebno je
dodatnih 2 s na svakih 10 lica koja koriste taj evakuacioni put.

Etape evakuacije su sledece:

I etapa - od PM do PI (PI je KI za prostorije sa direktnim izlaskom napolje)
IT etapa - od PI do EI (EI je obi¢no KI za prizemne objekte)

III etapa - od EI do KI

IV etapa - od KI do bezbednog mesta.

v" Kretanje osobe u I etapi evakuacije treba da se zavrsi za 30 s u svim stambenim, poslovnim i
javnim objektima (Tpy);

v Kretanje osobe u II etapi treba da se zavr$i za manje od 1 min (Tpy);

v' Kretanje osobe u III etapi treba da se zavr$i za manje od 6 min za objekte visine do 22 m
(Tpm);, odnosno 10 min za vise objekte.

& Za objekte koji nemaju etazni izlaz 11 etapa evakuacije podrazumeva kretanje lica od PI do KI i
tada kretanje lica u II etapi mora da se zavrsi za manje od 5 min.

# U skladu sa ¢lanom 33 (“Sl. glasnik RS br.22/2019): za objekte koji nemaju etazni izlaz duzina
puta evakuacije od prvog izlaza do stepenisSta iznosi najvise 20 m.

o Popracun evakuacije:

& Za proracun evakuacije je uzet slucaj da se u upravnoj zgradi moze zate¢i najvise 14 lica na
sastanku u prostoriji br. 8. na prvom spratu

® QObjekat nema etazne izlaze, va¢ silaze sa etaza preko stepeniSta. Za objekte koji nemaju
etazni izlaz II etapa evakuacije podrazumeva kretanje lica od PI do KI i tada kretanje lica u II
etapi mora da se zavrsi za manje od 5 min.

< Evakuacija prisutnih lica po¢inje u istom trenutku

Etape evakuacije po PO PRAVCU EVAKUACIJE PE-1:

I ETAPA EVAKUACLUE (od PM do PI)

ITETAPA EVAKUACIJE (od PI do KI)

Predmetni pravac evakuacije PE-1 iz etaze I sprata do KI koristi¢e ukupno 14 lica.

e  Prva etapa evakuacije je od polaznog mesta (PM — soba br 8, 14 lica) do prvog izlaza (PI-vrata
kancelarije). Evakuacija je po ravnom podu uz neometano kretanje:

Pravac: PM-PI

L1 =6 m po ravnom podu, sa brzinom kretanja vo=1,5 m/s,
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Potrebno vreme za evakuaciju po deonicama od PM do PI prve etape evakuacije iznosi:

T1=L1/vy=6/1,5=3,33s Usvaja se T1=4s

Na prvoj etapi evakuacije postoji suZenje (izlazna vrata — PI, Sirine 0,8m) ¢iji je otvor manji od 1,00
m. Broj lica na PI je 7 (drugih 7 lica izlaze na druga vrata prostorije Sirine 1.5m) i uzima se dodatno
vreme zadrZavanja na suzenju:

T2=0,3 n,=0,3 7=2,1s Usvaja se T2=3s

Na ovoj deonici I etapi evakuacije, prilikom kretanja ka hodniku postoji skretanje pod uglom veé¢im
od 60°. Vreme potrebno za ovo skretanje, za 14 lica koja vrSe evakuaciju na prizemlje, iznosi:

T3= 0,2 n,=2 0,2'14=2,8s Usvaja se T3=3s

Vreme potrebno za evakuaciju u prvoj etapi evakuacije iznosi:
Tpmpr = T1+T2+T3 =4+3+3 =10 s

Proracunato vreme evakuacije prve etape evakuacije iz prostorija br.8 I sprat do prvog izlaza je manje
od preporu¢enog, odnosno:
Temepr = 10s < TD1=30 S

e Druga etapa evakuacije obuhvata kretanje lica od prvog izlaza (PI-vrata sale br.8) do etaznog
silaza, stepeniste I sprat, a sastoji se od slede¢ih deonica:

Pravac: PI — stepeniste I sprata

L2 =10 m po ravnom podu hodnika do stepenista, sa brzinom kretanja vo=1,5 m/s,
Potrebno vreme za evakuaciju po ovoj deonici druge etape evakuacije iznosi:
T4=12/vy=10/1,5=6.7,33s Usvaja se T4=7s

Na drugoj etapi evakuacije potom postoji jedno skretanje pod uglom ve¢im od 60° prema stepenistu.
Vreme potrebno za ovo skretanje za 14 lica koja vrSe evakuaciju posmatranim pravcem, iznosi:

T5=0,2 n,=0,2"14=2.8s Usvaja se T5=3s

Pravac: silazak niz stepeniSte od I sprata do prizemlja

Dalja evakuacija obuhvata kretanje lica niz stepenice, od etaznog silaza sa etaze I sprata za 14 lica, do
prizemlja, i sastoji se od sledecih etapa:

L3 =11 m niz stepeniSte od I sparat, sa brzinom kretanja v, =1,2 m/s,
Potrebno vreme za evakuaciju za to iznosi:

T6=L3/vy=11/1,2=9,14s Usvaja se T6=10s
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Na ovoj deonici II etapi evakuacije, prilikom kretanja niz stepenice postoji dva skretanja pod uglom
vec¢im od 60°. Vreme potrebno za ovo skretanje, za 14 lica koja vr$e evakuaciju na prizemlje, iznosi:

T7=20,2 n=2 0,2'14=5.6s Usvaja se T7=6s

Pravac: od silaza na stepeniStu prizemlja do krajnjeg izlaza

Potom postoje dva skretanja pod uglom veé¢im od 60° prema etaznom hodniku i1 krajnjem izlazu.
Vreme potrebno za ovo skretanje u drugoj etapi evakuacije, za 14 lica koja vrSe evakuaciju
posmatranim pravcem, 1Znosi:

T8=20,2 n=2 0,2'14=5.6s Usvaja se T8=6s

Krajnji izlaz (KI-1), su dvokrilna zaokretna vrata je Sirine 1.6m.

Duzina hodnika od kraja stepenista do krajnjeg izlaza je L5=16m. Potrebno vreme za evakuaciju po
ravnom podu hodnika do prvih zaokretnih vrata krajnjeg izlaza sa brzinom kretanja vo=1,5 m/s iznosi:

T9=L5/vy=16/1,5=14s Usvaja se T9=14s

Vreme potrebno za evakuaciju 108 lica u drugoj etapi evakuacije (bez etaznog izlaza) od PI do KI
1znosi:

Tprxr = T4+T5+T6+T7+T8+T9=7+3+10+6+6+14=35 s

& Za objekte koji nemaju etazni izlaz Il etapa evakuacije podrazumeva kretanje lica od PI do KI
i tada kretanje lica u II etapi mora da se zavrsi za manje od 5 min (300 s).

Ukupno vreme evakuacije za 14 osoba po pravcu evakuacije KE-1 iznosi:
Tre-1=TpmprtTerxki= 10+35s=45 s

Proracunato vreme evakuacije po pravcu evakuacije PE-1 prema krajnjem izlazu KI-1 upravne zgrade
je ispod preporucenog vremena evakuacije iz objekta:

Tpe.1=45s < Tpy= 300 s
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7. ZAHTEVI ZA BEZBEDNOST OD POZARA SPOLJNIH ZIDOVA ZGRADA

Izbor materijala za bezbednost spoljnih zidova izvrSen je u skladu sa odredbama Pravilnika o
tehnickim zahtevima bezbednosti od pozara spoljnih zidova zgrada ("Sluzbeni glasnik RS", br.
59/16,36/17 1 6/19).

U skladu sa navedenim Pravilnikom objekti mogu da se razvrstaju u sledece kategorije:

Objekat Pbr. (m2) | Kat. | Opis

0111 Pogon za mlevenje kreca 388.64 V1 | industrijske zgrade

0112 Pogon za hidrataciju kreca 528.23 V1 | industrijske zgrade

0113 Pogon za mlevenje kreCanjaka 251.08 V1 | industrijske zgrade

0115 Skladiste uglja 554.50 V1 | skladista, poseban propis

0117 Sekcija komprimovanog vazduha 32.66 V1 | industrijske zgrade

0202 Zgrada niskonaponskog postrojenja | 103.43 A pomocne zgrade

0203 Upravna zgrada 793,5 V1 | poslovne zgrade BRGP povrSine
od 400 m2 do 2000 m2

0204 Portirnica 23.36 B poslovne zgrade BRGP najvise
400 m2

Prema prethodno navedenom pravilniku zahtevaju se slede¢i materijali iz Tabele 3 (Pravilnika) -
karakteristike reakcije na pozar za zidani (opeka, blokovi i sl.) ili betonski (liveni na licu mesta ili
prefabrikovani) zidovi sa kontaktnim toplotno-izolacionim sistemom (ETICS), graficki prikaz
odstampan u Prilogu 1 Pravilnika, slika 3.

KATEGORIZACIJA OBJEKTA A B Vi V2 G
Klasa reakcije na pozar sistema E-s2,d2 | D-s2,d2 | B-s2,dl | B-sl,dl A2-s1,d0
Klasa reakcije na poZar komponenata
zavrsni sloj/slojevi * B-s2,d1 | C-s2,dl | B-s2,d1 | B-sl,dl A2-s1,d0
toplotno — izolacioni sloj E-s2,d2 | E-s2,d2 | B-s2,dl | A2-sl,dl A2-s1,d0
(*) Ako se komponenta sastoji iz viSe zavrSnih slojeva, svaki pojedinacni zavrSni sloj, koji
predstavlja bitan sastavni deo mora ispunjavati zahteve iz tabele. Ako je preko toplotno
izolacionog sloja izveden sloj od materijala klase A1l u debljini ve¢oj od 2 cm, tada se klasa
reakcije na pozar toplotno-izolacionog sloja moze odrediti na osnovu zahteva iz tabele koji se

odnose na prvu nizu kategoriju zgrade.

Prema prethodno navedenom pravilniku zahtevaju se slede¢i materijali iz Tabela 1. zidani (opeka,
blokovi i sl.) ili betonski (liveni na licu mesta ili prefabrikovani) zidovi, sa toplotnoizolacionim
slojem 1 spoljnim zidanim, betonskim i drugim sli¢nim slojem za zastitu od dejstva atmosferilija,

bez ventilisanog vazdusnog sloja - meduprostora, ¢iji je graficki prikaz odStampan u Prilogu 1, slika
1, kao i samonosedi prefabrikovani fasadni paneli.

KATEGORIZACIJA OBJEKTA A B \2! V2 G
Klasa reakcije na pozar sistema D-s2,d2 | C-s2,d2 | B-sl,dl | A2-sl,dl A2-s1,d1
Klasa reakcije na pozar komponenata
zavrsni sloj/slojevi * B-s2,d1 | B-s2,d1 | B-s2,dl | A2-s1,dl A2-s1,d0
toplotno — izolacioni sloj E-d2 E-s2,d2 | E-s2,dl D-s2,d1 C-s2,d1
(*) Kriterijum vazi i za sve slojeve samonoseceg prefabrikovanog fasadnog panela ukljucujuéi i
njegov toplotno-izolacioni sloj
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Prilog 1, Slika 3 Pravilnika:

YHYTPAIILK MATTEP
IHIAHH WM GETOHCKH 311

u;n,..m.m-mn,:m:umuu o @’K]asa reakcije na poiar Sistema: B_52,d1
g cafiingian & Klasa reakcije na pozar termo-izolacionog

‘= 4‘ . sloja: B-s2,dl (teSko goriv material, mali
| razvoj dima i umeren razvoj kapi).

ok = Ako se kao spoljasnji termoizolacioni sloj
i g koristi material klase reakcije na pozar B-
el o oo s2,dl, uslov iz gornje tabele c¢e biri
ispunjen - uz verifikaciju uslova iz isprave
0 usaglasenosti.

Prilog 1, Slika 1 Pravilnika:

VHYTPALIbH MaTTep
IHAAHH HIH GETOHCKH 3HIL

napia Gparia u ynmncpsaa # Klasa reakcije na poZar sistema: B-s2,d1
TPaKa 3a JICIULCHE .o v
E————— @ Klasa reakcije na pozar fasadnog panela: B-
CIOJBHH CJ10)/CTI0)ICBH 34 3alITHTY 01 v . . . .
armocdepu. mju(lnq.u anmn, OeTonc! Sz’dl (teSkO gOer materlal’ mall I‘aZVO_]
HJIPYTH CIIHYAH ¢ilo)) . . . .
. {- dima i umeren razvoj kapi).
| =Kriterijum B-s2,d1, vazi i za sve slojeve
R I samonoseceg prefabrikovanog fasadnog
panela ukljuuju¢i 1 njegov toplotno-
s o izolacioni sloj - uz verifikaciju uslova iz
NpOgHI OKO OTBOPa

isprave o usaglaSenosti.

OKAIHKUA O/l HETOPHBOI MaTepHjaia

'% B« %.EU[{ {/ el

ﬁj.
Tanja Zabarac, dipLinZtehn.
Licenca br: 371 J586 10
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1.6.2 PribliZzna procena investicije
Projekat br :
Objekat :

Naziv i oznaka dela projekta :

Broj dokumenta :

0328/20

Grupa objekata u okviru Fabrike kreca "Zagrade" na KP
9882/1, KO Donja Bela Reka, Opstina Bor

E.1 - Elaborat zastite od pozara

0328-IDP-E.1-02-02

Rev. . Datum. Opis Revizije Uradio Kontrolisao | Odobrio O.‘.’ era
izdavanja Klijenta
0 April 2022 Odobreno od Investitora TZ DD MM
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. . Grupa objekata u okviru Fabrike kreca "Zagrade" na KP - .
Objekat: 9882/1, KO Donja Bela Reka, Opstina Bor Revizija br.: 0

PribliZna procena investicije

Priblizno procenjena vrednost protivpozarne opreme ukljucujuc¢i njenu ugradnju je 230.000,00 RSD.

R.br. Opis Jed. mere | Kolic¢ina Jed. cene Iznos u din.
1, |Nabavka ruénog prenosnog kom 26 7.990,00 207.740,00
aparata tipa "S — 9

5. |Nabavka FUCNOE Prenosnog kom 2 7.900,00 15.800,00
aparata tipa "CO, - 5

UKUPNO: 223.540.00

Napomena:

1. Dispozicija mobilnih aparata za gaSenje poZzara data je u grafickoj dokumentaciji ovog elaborata.
2. Procenjena vrednost instalacije hidrantske mreze data je u projektu hidrotehnickih instalacija.
3. Procenjena vrednost sistema za dojavu pozara dat je u projektu dojave pozara.

7’%’ D« %.?{J[( LAl
Py,

Tanja Zabarac, dipl.inZ.tehn.

Licenca br: 371 J586 10
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1.7 Graficka dokumentacija

Projekat br : 0328/20

Objekat : Grupa objekata u okviru Fabrike kreca "Zagrade" na KP
9882/1, KO Donja Bela Reka, Opstina Bor

Naziv i oznaka dela projekta : E.1 - Elaborat zastite od pozara

Broj dokumenta : 0328-IDP-E.1-03-00

Rev. . Datum. Opis Revizije Uradio Kontrolisao | Odobrio O.‘.’ era
izdavanja Klijenta
0 April 2022 Odobreno od Investitora TZ DD MM
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LUDAN Engineering d.o.o.
Dokument br.: 0328-1IDP-E.1-03-00 Projekat br.: 0328/20
. Grupa objekata u okviru Fabrike kreca "Zagrade" na KP -

Objekat: 9885/ 1, IéO Dtonja Bela Reka, Opstina Borg Revizija br.: 0

R.Br. Naziv dokumenta Broj dokumenta Listova

171, S1tu?c1on1 plan Fab.r1ke kreca — spoljna hidrantska 0328-IDP-E.1-03-01 1
mreza, smer kretanja vatrog. vozila

1.7.2. Situacioni plan Fabrike kre¢a — pozarni sektori 0328-IDP-E.1-03-02 |1

173, Upravnq ;grada, osnove, vatrogasna oprema 0328-IDP-E. 1-03-03 1
evakuacija

1.7.4. Upravna zgrada, preseci, pozarni sektor 0328-IDP-E.1-03-04 |1

175. Pogon za mlevenJ.e kreca 0111, osnova, vatrogasna 0328-IDP-E.1-03-05 1
oprema, evakuacija

1.7.6. Pogon za mlevenje krec¢a 0111, preseci, pozarni sektor |0328-IDP-E.1-03-06 |1

177 Pogon za hldratag}Ju kreca 0112, osnova, vatrogasna 0328-IDP-E.1-03-07 1
oprema, evakuacija

178, Pogon za hidrataciju kre¢a 0112, preseci, pozarni 0328-IDP-E.1-03-08 1
sektor

17.9. Pogon za mlevenje krecnjakg‘Ol 13, osnova, 0328-IDP-E. 1-03-09 1
vatrogasna oprema, evakuacija

1.7.10. Pogon za mlevenje kre¢njaka 0113, preseci, pozarni 0328-IDP-E.1-03-10 1
sektor

1711, Skladlst? uglja 0115, osnova, vatrogasna oprema, 0328-IDP-E.1-03-11 1
evakuacija

17.12. Skladiste uglja 0115, preseci, zahtevana 0328-IDP-E.1-03-12 1
vatrootpornost

17.13. Sistem komprimovanog VaZ('l'uha 0117, osnova, 0328-IDP-E.1-03-13 1
vatrogasna oprema, evakuacija

17.14. Slsvtem.komprlmovanog vazduha 0117, preseci, 0328-IDP-E.1-03-14 1
pozarni sektor

17.15. Razvodno pOStI‘OJ enje 0202, osnova, vatrogasna 0328-IDP-E.1-03-15 1
oprema, evakuacija

1.7.16.  |Razvodno postrojenje 0202, preseci, pozarni sektor 0328-IDP-E.1-03-16 |1

Graficki prilog:

0328-IDP-7-03-02 — Blok dijagram, izvod iz IDP 07 - Projekat tehnologije
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SMER EVAKUACIJE UNUTAR OBJEKTA

BROJ LJUDI U PROSTORIJI/OBJEKTU

GLAVNI ULAZ/izlaz U OBJEKAT

POMOCNI ULAZ U OBJEKAT
UNUTRASNJI HIDRANT
SPOLJASNJI NADZEMNI HIDRANT

SPOLJASNJI PODZEMNI HIDRANT

RUCNI AP. ZA GASENJE POZARA - PRAH OD 6 KG

RUCNI AP. ZA GASENJE POZARA - PRAH OD 9 KG

RUCNI APARAT ZA GASENJE POZARA - CO2 OD 5 KG

PREVOZNI AP. ZA GASENJE POZARA - CO2 OD 10 | 30 KG

SUGURNOSNA RASVETA
NUZNA RASVETA
SISTEM RUCNE DOJAVE POZARA
SISTEM AUTOMATSKE DOJAVE POZARA

SIRENA ZA UZBUNU

CENTRALA SISTEMA AUTOMATSKE DOJAVE POZARA

POVECANA OPASNOST OD EKSPLOZIJE
POVECANA OPASNOST OD POZARA

RAZVODNI ELEKTRO ORMAR
OZNAKA POZARNOG SEKTORA
POLAZNO MESTO

PRAVAC EVAKUACIJE

KRAJNJI IZLAZ

VATROOTPORNOST GRADJEVINSKOG ELEMENTA 120 MINUTA
VATROOTPORNOST GRADJEVINSKOG ELEMENTA 60 MINUTA

VATROOTPORNOST GRADJEVINSKOG ELEMENTA 30 MINUTA

VATROOTPORNOST VRATA 60 MINUTA

LOZISTA NA GASOVITO GORIVO

LOZISTA NA CVRSTO GORIVO

SRPS U.J1.220
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1. Podloga za ovaj crtez je grafitka dokumentacija Urbanisti¢kog projekta za
potrebe urbanisti¢ko — tehni¢ke razrade privredno — industrijskog kompleksa
"Zagrade” u Boru.

2. Objekat skladista uglja br. 0115 i saobra¢ajnica sa juZne strane su planirani.
lzgradnja nije predmet ovog projekta.
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